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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho pfedmétu Politatova chemie a molekulové modelovani I — cvi¢eni (C7800)

Typ predmétu Volitelny doporuceny  rofnik /|2/3
semestr

Rozsah studijniho predmétu 0/1/0 | hod. za tyden |1 krediti |1

Jiny zpisob vyjadieni rozsahu prednaska 0, cviceni 1, jiné 0

Zpiisob zakonceni Zapocet | Forma vyuky | cvieni

DalSi poZadavky na studenta

Zapocet je udélen za dokonéeni projektu a jeho obhajeni. Ugast je povinna (povolené jsou dvé dopiedu omluvené
absence). Cviceni probih4 ve dvouhodinovych blocich, které navazuji na teoreticky vyklad z pfednasky C7790. Na konci
cviceni studenti vyuziji ziskanych znalosti k feSeni samostatného projektu. Piedpokladaji se zakladni znalosti obecné a
fyzikalni chemie. Znalost zakladl kvantové chemie je vyhodou. Znalost operacniho systému UNIX je vyhodou.

Vyucujici |

prof. RNDr. Jaroslav Koca, DrSc. (VyCh CSB CEITEC MU; NCBR PfF MU), piednasejici
RNDr. Petr Kulhanek, Ph. D. (VyCh CSB CEITEC MU; NCBR PiF MU; RECETOX Chem PiF MU), ptednasejici
Mgr. Jakub St&pan (SBMM CSB CEITEC MU; NCBR PfF MU; RECETOX Chem P¥F MU), cviici

Struéna anotace predmétu |

Ve cviCeni se studenti seznami s nékterymi uzivatelsky pifjemnymi programovymi baliky pro pocitacové modelovani
molekul a molekularnich systémd.

Osnova:

1. Seznameni s programem Spartan - http://www.wavefun.com/ (stavba molekul, typy vypo¢tl, analyza vysledkit)

2. Seznameni s programem Gaussian - http://www.gaussian.com/ (pfiprava vstupnich dat, analyza vysledkd a jejich
vizualizace - Molden, Molekel, VMD)

3. Seznameni s programovym balikem Amber - http://ambermd.org/ (ptiprava studovaného systému, ekvilibrace,
dynamika, analyza vysledki a jejich vizualizace - VMD)

4. Vypracovani samostatného projektu

Informace ke kombinované nebo distanc¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | hodin za tyden

Rozsah a obsahové zaméreni individudlnich praci studentii a zptisob kontroly

Studijni literatura a studijni pomicky |

Introduction to computational chemistry. Edited by Frank Jensen. 2nd ed. Chichester: John Wiley & Sons, 2007. xx, 599
s. ISBN 0470011874.

REMKO, Milan. Molekulové modelovanie :principy a aplikdcie. Bratislava: Slovak Academic Press, 2000. 239 s.
ISBN 80-88908-62-0.

LIPKOWITZ, K B a D B BOYD. Reviews in Computational Chemistry 1-9. New York: VCH Publishers, 1998.
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho pfedmétu Hmotnostni spektrometrie biomolekul (C7895)

Typ predmétu Volitelny doporuceny  rofnik /|2/3
semestr

Rozsah studijniho pfedmétu 2/0/0 | hod. za tyden |2 krediti | 2+2

Jiny zpisob vyjadieni rozsahu prednaska 2, cviceni 0, jiné 0

Zpiisob zakonceni Zkouska | Forma vyuky | Pfednaska

DalSi poZadavky na studenta

Znalost analytické chemie na urovni zakladni pfedndsky. Znalost fyziky na trovni stfedni skoly. Vyuka probiha cCesky
nebo anglicky - dle dohody se studenty. Zavéreénou ustni zkousku Ize sloZit v ¢eskem nebo anglickém jazyce.
Zavérecna ustni zkouska (Cesky nebo anglicky). Zkouska se sestava ze 3 otdzek z oblasti: 1. ioniza¢ni techniky, 2.
hmotnostni analyzatory, 3. aplikace. K absolvovani je nutné zodpovédét spravné dotazy na 50%.

Vychozim materidlem ke studiu je prezentace, ktera je studentiim k dispozici i v elektronické podobé. V piipadé zajmu
mize byt kurs pfednasen v anglicting.

Vyucujici |

prof. Mgr. Jan Preisler, Ph.D. (UChem Chem PiF MU; SAN CNMT CEITEC MU), pfednasejici
Mgr. Iva Benesova, Ph. D. (UChem Chem P¥F MU; SAN CNMT CEITEC MU), pomocnik

Stru¢na anotace predmétu |

Student porozumi zakladim hmotnostni spektrometrie véetné ionizac¢nich technik, hmotnostnich analyzatort, iontovych
detektort a vybranych aplikaci, napf. ionizaéni metody MALDI a ESI, moderni hmotnostni analyzatory time-of-flight,
iontové pasti a orbitrap, identifikace a kvantifikace proteind

Osnova:

1. Stru¢na historie hmotnostni spektrometrie: Piehled metod a instrumentace. Zakladni koncepty MS (rozliSeni,
citlivost). 2. Ioniza¢ni metody a metody zavadéni vzorku: Ionizace elektronovym narazem (EI). Chemicka ionizace (CI).
Doutnavy vyboj. Indukéné vazané plazma (ICP). Ionizace rychlymi atomy (FAB). Ionizace (SIMS). Thermospray (TSI).
Elektrospray (ESI). Laserova Desorpce (LD). Plazmova Desorpce (PD). Laserova desorpce za ucasti matrice (MALDI).
Spojeni separace a hmotnostni spektrometrie (on-line, off-line, Cipy). 3. Hmotnostni spektrometry: Zaklady iontové
optiky. Simulace pohybu iontd (Simion). Energetické analyzatory. Magneticky sektor. Quadrupdlovy analyzator.
Iontovy cyklotron (FT-ICR-MS). Iontova past (IT). Linearni past (LT). Orbitrap. Time-of-Flight hmotnostni spektrometr
(TOFMS). Kolizn¢ indukovana disociace (CID). Tandemova MS (MS/MS). Principy vakuové techniky. Detektory a
detekéni elektronika. 4. Aplikace MS: Proteiny a peptidy. Mapovani peptidd, proteinové databaze. DNA. Sacharidy.
Syntetické polymery.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) | | hodin za tyden

Rozsah a obsahové zaméieni individualnich praci studenti a zptsob kontroly

Studijni literatura a studijni pomicky |

COTTER, Robert J. Time-of-Flight Mass Spectrometry: Instrumentation and applications in biological research.
Washington, D.C.: American Chemical Society, 1997. 326 s. ISBN 0-8412-3474-4.

COLE, Richard B. Electrospray lonization Mass Spectrometry: Fundamentals, Instrumentation & Applications. : John
Wiley & Sons, Inc., 1997. 577 s. ISBN 0-471-14564-5.
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho piedmétu Struktura a funkce proteini (C7920)

Typ predmétu Volitelny doporuceny roénik /]2/3
semestr

Rozsah studijniho predmétu 2/0/0 | hod. za tyden |2 krediti | 2+2

Jiny zpisob vyjadieni rozsahu prednaska 2, cviceni 0, jiné 0

Zpiisob zakonceni Zkouska | Forma vyuky | Pfednaska

DalSi poZadavky na studenta

Ustni zkouska & kolokvium

Vyucujici |

prof. RNDr. Bietislav Brzobohaty, CSc. (NCBR PiF MU), ptednasejici
Mgr. Tomas Klumpler, Ph. D. (RTGDifr CSB CEITEC MU), pfednasejici
doc. RNDr. Jaromir Marek, Ph. D. (RTGDifr CSB CEITEC MU; UBioch Chem PfF MU), pfednasejici

Stru¢na anotace predmétu |

Ptednaska shrnuje zakladni poznatky o struktufe a funkci proteind. V jeji prvni €asti jsou probrany strukturni motivy
objevujici se ve strukturach proteinti a je ukazano, jak mohou tyto motivy vytvaret proteiny se zcela odlisnymi funkcemi.
ve druhé ¢asti jsou probirany vybrané biologické funkce proteinti a diskutovana odlisna feSeni struktur proteind, ktera se
vyvinula k naplnéni dané funkce. Ve tieti ¢asti jsou uvedeny zékladni techniky strukturni biologie proteinl a jsou
ukazany piiklady cileného inZenyrovani struktury a funkce proteind.

Osnova:

1. Zakladni strukturni principy architektury proteint. Stavebni prvky proteinil. Motivy struktur proteini. Doménova
struktura proteintl. 2. Role jednotlivych strukturnich motivii v biologické funkci proteint. Proteiny interagujici s DNA,
transkripéni faktory, receptory. Rozpoznavani cizorodych molekul imunitnim systémem. Membranové proteiny,
membranové receptory. Enzymova katalyza. Pfedpovidani, modelovani a navrhovani cileného obménovani struktury
proteinti. Metody stanoveni trojrozmérné struktury proteinti. 3. Pouziti technik genového inzenyrstvi pro studium vztahu
struktury a funkce proteinti. Metody piipravy rekombinantnich molekul DNA. Izolace a klonovani genti. Genetické
elementy fidici expresi gent. Stanoveni sekvence DNA. Mutageneze in vitro. Produkce rekombinantnich proteinti

v heterolognich expresnich systémech.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | hodin za tyden

Rozsah a obsahové zaméreni individualnich praci studenti a zpisob kontroly

Studijni literatura a studijni pomicky |

BRANDEN, Carl a John TOOZE. Introduction to protein structure. 2nd ed. New York: Garland Publishing, 1998. xiv,
410 s. ISBN 0-8153-2304-2.
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho piedmétu Struktura a dynamika nukleovych kyselin (C7925)

Typ predmétu Volitelny doporuceny roénik /| 1/1
semestr

Rozsah studijniho predmétu 2/0/0 | hod. za tyden |2 krediti | 2+2

Jiny zpisob vyjadieni rozsahu prednaska 2, cviceni 0, jiné 0

Zpiisob zakonceni zkouska | Forma vyuky | Pfednaska

DalSi poZadavky na studenta

Ptedpoklady pro uspé$né zakonceni pfedmétu: Ustni zkouska. ZkouSka bude probihat tstni formou na zaklad¢ predem
stanovenych tématickych otazek.

Vyucujici |

prof. RNDr. Jifi Sponer, DrSc. (SDNK CSB CEITEC MU; NCBR PiF MU), piednasejici
Mgr. Nadézda Spagkova, Ph. D. (UFKL Fyz PiF MU; FVN CNMT CEITEC MU), piednasejici
Barira Islam, Ph. D. (SDNK CSB CEITEC MU), cvicici

Stru¢na anotace predmétu |

Predmét poskytne zakladni znalosti struktury, dynamiky a funkce nukleovych kyselin (DNA a RNA). Zakladem je
vysvétleni nejmodernéjSich experimentalnich poznatkli zaloZzenych na rentgenostrukturni analyze, NMR a strkturni
bioinformatice. Dale budou objasnény moderni metod teoretické a vypocetni chemie. Pfedmét poskytne celkovy prehled
oboru a na yvbranych pfikladech (lokalni konformacni variabilita B-DNA, nekanonické formy DNA, interakce DNA
s léCivy, struktura a funkce ribosomu, strukturni dynamika mRNA, RNA enzymy, tloha molekul DNA a RNA na
riznych Urovnich exprese genomu) vysvétli vyznam znalosti strukturni dynamiky nukleovych kyselin v biologii a
chemii. Po absolvovani kurzu by student mél byt schopen: a) popsat strukturu, dynamiku a funkci DNA a RNA, b)
charakterizovat rizné typy a strukturni motivy DNA a RNA, c¢) vysvétlit zakladni principy pocitatovych metod
uzivanych pfi studiu biomolekul, ¢) pohopit ulohu nukleovych kyselin v biologii a chemii.

Osnova:

1. Historie vyzkumu struktury, vyznam studia struktury a dynamiky, funkce nukleovych kyselin. Definice pojmi pro
nukleové kyseliny: baze, nukleosidy, nukleotidy, rozdil DNA x RNA.

2. Uloha molekulovych interakci v biomolekulach, energie, volna energie a kinetika.

3. Schémata Cislovani atomd, popis struktury pomoci torznich thlli, konformace cukru, glykosidicka vazba. Interni x
kartézské souradnice, helikalni parametry x torzni uhly.

4. Rizna parovani bazi, konformacni polymorfismus (A, B, Z formy, lokalni struktury). Vicetetézcové struktury.

5. Sily stabilizujici NK: H--vazby, stacking, vliv ionti, vody.

6. Nekanonickeé struktury NK: DNA --- triplexy, kvadruplexy, kiizové formy. RNA ribozymy, ribozomy. Modifikované
NK.

7. Interakce: NK a voda, NK a 1é¢iva, NK a proteiny. Vys§i organizace DNA --- supercoilling, chromatin.

8. Vyzkum struktury NK: RTG krystalografie, NMR spektroskopie, CD spektroskopie. Databaze struktur: NDB, PDB.
Prohledavani podle riznych kritérii, strukturni analyza na zakladé experimentalnich dat.

9. Vypocetni metody — molekulové simulace a kvantova chemie.
10. Lokalni konformacni variace DNA.

11. Strukturni variabilita kvadruplexd.

12. Vyvoj Ié¢iv interagujicich s DNA.

13. Struktura, dynamika a funkce ribosomu.

14. Struktura, dynamika a regulacni funkce mRNA

15. RNA katalyza.
16. Prebioticka chemie RNA.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) | | hodin za tyden

Rozsah a obsahové zaméreni individualnich praci studenti a zpusob kontroly

Studijni literatura a studijni pomiicky I

VOET, Donald, Judith G. VOET a Charlotte W. PRATT. Principles of Biochemistry. 3rd ed. Hoboken: Wiley, 2008.
xxx, 1099,. ISBN 978-0-470-23396-2.
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho piedmétu Photophysical Spectroscopic Methods (C8785)

Typ predmétu Volitelny doporuceny  rofnik /|2/3
semestr

Rozsah studijniho predmétu 2/0/3 | hod. za tyden |5 krediti |5

Jiny zpisob vyjadieni rozsahu prednaska 2, cviceni 0, jiné 3

Zpiisob zakonceni Zapocet Forma vyuky Piednéska,

cviceni
Dalsi poZadavky na studenta

Vyucujici |

Mgr. Dominik Heger, Ph. D. (UChem Chem PiF MU; RECETOX Chem), piednasejici
Mgr. Pavel Fri§ (RECETOX Chem; 14715001 FVN CNMT CEITEC MU), cvicici
Mgr. Jan Krausko (RECETOX Chem), cvicici

Mgr. L’ubica Krauskova (RECETOX Chem), cviéici

Mgr. Vit Ladanyi (RECETOX Chem), cvicici

Mgr. Lucie Ludvikova (RECETOX Chem), cviéici

Struéna anotace predmétu

The goal of this course is to give a practical and theoretical background for common photophysical methods: UV-Vis
absorption spectroscopy, fluorimetry and time-resolved transient techniques. After passing this course, the student will
be equipped for independent projects in the photophysical fields.

Osnova

1. Absorp¢ni spektrometrie — teoreticky ivod ¢ UV/vis spektra méfena za riznych podminek, vypocet molarniho
absorp¢niho koeficientu « UV/vis spektrofotometricka pH titrace 2. Luminiscen¢ni spektrometrie — teoreticky a
instrumentalni avod » ,,Steady state* méfeni — emisni a excitaéni fluorescenéni spektra, fosforescenéni spektra « Casové
rozlisené techniky (doba Zivota) 3. Tranzientni absorp¢ni techniky — teoreticky uvod, nanosekundova laserova
zébleskova fotolyza (LFP) « Tranzientni absorpéni spektrum » Casové rozlisené techniky — kinetika 1. ¥adu, pseudo 1.
fadu, kinetika 2. fadu 4. Projekt

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | hodin za tyden

Rozsah a obsahové zaméfeni individudlnich praci studenti a zptisob kontroly

Studijni literatura a studijni pomicky |

KLAN., Petr a Jakob WIRZ. Photochemistry of Organic Compounds: From Concepts to Practice. 1. vyd. Chichester,
UK: John Wiley & Sons Ltd., 2009. 584 s. Postgraduate Chemistry Series. ISBN 978-1-4051-9088-6
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho pfedmétu Biokoordina¢ni chemie (C8835)

Typ predmétu Volitelny doporuceny  roénik /|2/4
semestr

Rozsah studijniho predmétu 2/0/0 | hod. za tyden |2 krediti | 2+2

Jiny zpisob vyjadieni rozsahu Prednaska 2, cviceni 0, jiné 0

Zpiisob zakonceni Zkouska | Forma vyuky | Pfednaska

DalSi poZadavky na studenta

Predpokladem je absolvovani zakladnich pfednasek z Anorganické chemie I (C1061), Anorganické chemie II (C2062), Organické
chemie I (C2021), Organické chemie II (C3022), Biochemie I (C3181) a Biochemie II (C4181). Je vyhodné navstévovat kursy
Bioanalytika I - Biomakromolekuly (C7940), Bioanalytika II - Analytické metody v klinické praxi (C7070) a Biofyzikalni chemie
(C5850), neni vsak podminkou.

Ustni zkouska.

Vyucujici |

doc. RNDr. Pfemysl Lubal, Ph. D. (SAN CNMT CEITEC MU; UChem Chem P¥F MU), prednasejici
doc. Mgr. Petr Taborsky, Ph. D. (SAN CNMT CEITEC MU; UChem Chem PiF MU), pfednasejici

Stru¢na anotace predmétu |

Hlavnim tkolem interdisciplinarniho pfedmétu je, aby studenti porozuméli a uméli vysvétlit zakladni pojmy koordinacni
chemie biologicky aktivnich organickych molekul. V kursu bude prezentovan vyznam detailnich znalosti sloZeni,
struktury, termodynamickych a kinetickych vlastnosti komplexti iontti kovi s biomolekulami za i€elem lepsiho
pochopeni molekularné biologickych jevl v piirodé. Cilem piednasky je taktéz zpiistupnéni studijni literatury, databazi a
software pro $iroké pouziti ve vyzkumu a praxi s navaznosti na rychle se rozvijejici obory chemie, biochemie a biologie
(napft. bioanalyticka chemie, medicinska a farmaceuticka chemie, speciaéni analyza, toxikologie, biofyzikalni chemie)
Osnova:

1. Uvod do piedmétu, vyznam pro praxi - biospeciace. Speciace-definice, piiklady, pouZiti.

2. Teoreticky zaklad a zakladni popis pro modelovani chemickych déji v biokoordina¢ni chemii.

3. Experimentalni metody v biokoordina¢ni chemii. Stanoveni chemického modelu.

4. Acidobazické vlastnosti bioligandli (nomenklatura, acidobazické a komplexac¢ni vlastnosti bioligandti na molekularni
a submolekuldrni trovni - makro- a mikro- rovnovahy, vyznam pro praxi).

5. Komplexotvorné vlastnosti aminokyselin (acidobazické vlastnosti, aspekty koordinace iontu kovu aminokyselinami,
piehled komplexotvornych vlastnosti jednotlivych aminokyselin - bi- a tridentatni aminokyseliny, derivaty aminokyselin
a jejich komplexotvorné vlastnosti, smésné (ternarni) komplexy aminokyselin).

6. Komplexy peptidd a jejich derivati (acidobazické vlastnosti peptidt a koordinaéni schopnosti peptidd, komplexy Gly
oligopeptidd, peptidl s nekoordinujicim a koordinujicim O nebo N donorovym atomem bo¢nim fetézcem, His peptidd,
komplexy peptidi se sirou jako donorovym atomem).

7. Termodymamické a kinetické aspekty metaloenzymi a metaloproteinti (mechanismus vazby kovu a disociace
metaloenzymi a metaloproteinli, mechanismus vazby a uvolnéni malych ligandi - inhibitord, substratt

v metaloenzymech a metaloproteinech, strukturni modely enzymu zalozenych na koordina¢nich slouc¢eninéch).

8. Komplexy sacharidi a ligandii s cukernou slozkou (obecné vlastnosti, koordina¢ni rovnovahy -komplexy
nizkomolekularnich sacharidt, glukofuranosidd, kyselin sacharidti, aminosacharidti, makromolekularnich sacharidi;
struktura a vazba -komplexy mono-, di- a oligosacharidt, komplexy kyselin sacharidii a sacharidti s donorovym atomem
N, dimerni a polymerni komplexy; redoxni vlastnosti).

9. Interakce protont a iontl kovii s bazemi nukleovych kyselin, nukleosidii a monofosfatt nukleosidd (avod,
komplexace purinu a jeho 9-substituovanych derivat, komplexace adenosinu a adeninu, komplexace 6-oxopurinu a jeho
nukleosidd, komplexace cytidinu a cytosinu,komplexace 4-oxopyrimidinu a jeho nukleosidt, vazba na cukerné slozce
ribonukleotidi,komplexace nukleosidu 5-monofosfatu, termodynamika protolytickych a komplexaénich rovnovah,
korelace stabilita-bazicita, interakce mezi ligandy).

10. Terapeutické vyuziti koordina¢nich sloucenin. Vyvoj a aplikace novych 1é¢iv zaloZenych na komplexech.
Diagnostické vyuziti koordinacnich slouc¢enin (MRI, luminiscenéni a radioizotopové sondy).

11. Experimentalni a numerické metody pouzivané pro biospeciac¢ni stanoveni.

12. Vyuziti strukturnich biokordina¢nich motivti v supramolekularni chemii a bioanalytické chemii.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | hodin za tyden

Rozsah a obsahové zaméreni individudlnich praci studentu a zpisob kontroly
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Studijni literatura a studijni pomicky |

Burger K., Biocoordination chemistry: Coordination Equilibria in Biologically Active Systems, Ellis Horwood,
Chichester 1990.

FENTON, David E. Biocoordination chemistry. 1st pub. Oxford: Oxford University Press, 1995. 91 s. ISBN 0-19-
855773-6.

WILKINS, Patricia C. a Ralph G. WILKINS. Inorganic chemistry in biology. Oxford: Oxford University Press, 1997.
91 s. ISBN 0-19-855933-X.

ROAT-MALONE, Rosette M. Bioinorganic chemistry :a short course. Hoboken, N.J.: John Wiley & Sons, 2002. xvii,
348.ISBN 0-471-15976-X.

LIPPARD, Stephen J. a Jeremy M. BERG. Principles of bioinorganic chemistry. Mill Valley: University Science
Books, 1994. 411 s. ISBN 0-935702-73-3.

KAIM, Wolfgang a Brigitte SCHWEDERSKI. Bioinorganic chemistry : inorganic elements in the chemistry of life : an
introduction and guide. Chichester: John Wiley & Sons, 1994. 401 s. ISBN 0-471-94369-X.

Medical applications of coordination chemistry. Edited by Chris Jones - John Thornback. 1st ed. Cambridge: RSC
Publishing, 2007. xv, 353 s. ISBN 978-0-85404-596-9.

McCleverty J.A., Meyer T.B. (Eds.), Comprehensive Coordination Chemistry II, Vol. 9, Elsevier, Amsterdam 2003.
Handbook of elemental speciation :techniques and methodology. Edited by Rita Cornelis. Chichester: Wiley, 2003. xii,
657 s. ISBN 0-471-49214-0.

Handbook of elemental speciation. Edited by Rita Cornelis. Chichester: John Wiley & Sons, 2005. xix, 768 s. ISBN 0-
470-85598-3.
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D — Charakteristika studijniho pifedmétu

Nizev studijniho pfedmétu Pocitatova chemie a molekulové modelovani IT (C8855)

Typ predmétu Volitelny doporuceny  roénik /|2/4
semestr

Rozsah studijniho predmétu 1/0/0 | hod. za tyden |1 krediti | 1+1

Jiny zpisob vyjadieni rozsahu Prednaska 1, cviceni 0, jiné 0

Zpiisob zakonceni Kolokvium | Forma vyuky | Pfednaska

DalSi poZadavky na studenta

Predpokladaji se zakladni znalosti obecné a fyzikalni chemie. Znalost zakladt kvantové chemie je vyhodou. Je velmi
zadouci, aby student mél absolvovany kurs C7790/C7800. Kurs je typicky sméfovan do doktorského studia. Kurs sestava
ze sedmi dvouhodinovych piednasek. ty jsou pfednaseny samotnymi frekventanty kursu na zakladé pfedbézné domluvy
s vyucujicim. Pro ty studenty, ktefi si zapsali cviceni, ak nasleduje samostatny projekt, ktery ma ve vétsiné ptipada uzky
vztah k odbornému zaméfeni studenta.

Vyucujici |

prof. RNDr. Jaroslav Koca, DrSc. (VyCh CSB CEITEC MU; NCBR PiF MU), piednasejici
RNDr. Petr Kulhanek, Ph. D. (VyCh CSB CEITEC MU; NCBR PiF MU; RECETOX Chem PiF MU), piednasejici

Stru¢na anotace predmétu |

Kurs je zaméfen na ziskani pokrocilych znalosti v oblasti vypocetni chemie. jeho orientace je vyrazn¢ aplikacni. Student
ziska prehled o metodach analyzy komplikovanych nergetickych prostord, metodach simulujicich dynamiku molekul,
metodach umoznujicich studovat molekularni komplexy a chemické reakce. V neposledni fad¢ se student seznami
s riznymi zpusoby, jak do vypocétu zahrnout solvent. V zavéru se studenti seznami s nékterym uzivatelsky piijemnym
programovym balikem pro pocitacové modelovani molekul a molekulovych systémul.

Osnova:

1. Hyperplochy potencialni energie (PES). Vyznam a charakteristika stacionarnich bodd. Zakladni algoritmy pro jejich
vyhledavani. 2. Simulace chovani molekularniho systému. Molekulova dynamika a metody Monte Carlo. 3.
Konformaéni zmény a jejich poéitatové studium. Reseni problému mnohonasobnych minim v konformaéni analyze.
Energetické bariéry konformacnich interkonverzi. 4. Uvod do poéitatového studia supramolekul, molekularnich
komplexti a biomolekul. Dokovani molekul. Design novych molekul. 5. Modelovani solventu. 6. Modelovani
chemickych reakci. 7. Programové systémy Insight II, AMBER, DISCOVER, Oxford Molecular, WHATIF,
AUTODOCK.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) | | hodin za tyden

Rozsah a obsahové zaméreni individudlnich praci studentii a zptisob kontroly

Studijni literatura a studijni pomicky |

Lipkowitz, K B - Boyd, D B. Reviews in Computational Chemistry 1-9. New York : VCH Publishers, 1998.
JENSEN, Frank. Introduction to Computational Chemistry. New York: J. Wiley & Sons Ltd., 1999.

HEHRE, Warren J., Alan J. SHUSTERMAN a W. Wayne HUANG. A laboratory book of computational organic
chemistry. Irvine, Calif.: Wavefunction, 1996. xiv, 291 s. ISBN 0-9643495-5-8.

FORESMAN, J B a A FRISCH. Exploring Chemistry with Electronic Structure Methods. Pittsburgh: Gaussian, Inc.,
1996.
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D — Charakteristika studijniho piredmétu

Nizev studijniho pfedmétu Pocitatova chemie a molekulové modelovani IT — cvi¢eni (C8856)

Typ predmétu Volitelny doporuceny roénik /|2/4
semestr

Rozsah studijniho predmétu 0/1/0 | hod. za tyden |1 krediti |1

Jiny zpisob vyjadieni rozsahu prednaska 0, cviceni 1, jiné 0

Zpiisob zakonceni Zapocet | Forma vyuky | cvieni

DalSi poZadavky na studenta

Préce na projektu. Diskuze o projektu, protokol

Vyucujici |

prof. RNDr. Jaroslav Koca, DrSc. (VyCh CSB CEITEC MU; NCBR PiF MU), piednasejici

RNDr. Petr Kulhanek, Ph. D. (VyCh CSB CEITEC MU; NCBR PiF MU; RECETOX Chem PiF MU), piednasejici
Mgr. Ing. Crina-Maria Ionescu, Ph. D. (VyCh CSB CEITEC MU), pomocnik

Sushil Kumar Mishra, Ph. D. (CEITEC MU; NCBR P{F MU), pomocnik

Stru¢na anotace predmétu |

Cilem pfedmétu je samostany projekt v pokrocilé vypocetni chemii. Student si voli pokro€ily projekt po konzulatci
s vedoucim.

Informace ke kombinované nebo distanc¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | hodin za tyden

Rozsah a obsahové zaméfeni individualnich praci studenti a zpiisob kontroly

Studijni literatura a studijni pomicky |

Encyclopedia of computational chemistry. Edited by Paul von Ragué Schleyer. Chichester: John Wiley & sons, 1998.
XXix, s. 2. ISBN 0-471-96588-X.

Dle potreb projektu
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho piedmétu Vypoéty volnych energii — cvi¢eni (C8862)

Typ predmétu Volitelny doporuceny  roénik /|2/4
semestr

Rozsah studijniho predmétu 0/1/0 | hod. za tyden |1 krediti |1

Jiny zpisob vyjadi‘eni rozsahu Prednaska 0, cviceni 1, jiné 0

Zpiisob zakonceni Zapocet | Forma vyuky | cvieni

DalSi poZadavky na studenta

Predpokladaji se zakladni znalosti obecné, fyzikalni, vypocetni chemie a operacniho systému UNIXového typu (C2110
UNIX a Internet; C7800 Pocita¢ a chemie a MM I — cv.; C8863 Vypocty volnych energii). Zapocet je udélen za
dokonceni projektu a jeho obhdjeni. Ucast je povinna (povolené jsou dvé doptfedu omluvené absence).

Vyucujici

RNDr. Petr Kulhanek, Ph. D. (VyCh CSB CEITEC MU; NCBR PiF MU), ptednasejici

Stru¢na anotace predmétu |

Kurz je zaméfen na ziskani zadkladnich znalosti v oblasti vypoctii volnych energii pomoci metod vypocetni chemie.
Srtudent si prakticky vyzkousi vybrané metody probirané na pfednaSce na modelovych systémech.

Osnova:

a) volné energie metodami koncovych stavii

b) solvatacni volné energie pomoci termodynamické integrace

¢) volna energie konformacnich pfemén pomoci metod potencialu stfedni sily

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | hodin za tyden

Rozsah a obsahové zaméreni individudlnich praci studentii a zptisob kontroly

Studijni literatura a studijni pomicky |

Free energy calculations :theory and applications in chemistry a biology. Edited by Christophe Chipot - Andrew
Pohorille. Berlin: Springer, 2007. xviii, 517. ISBN 978-3-540-38447-2.

CRAMER, Christopher J. Essentials of computational chemistry :theories and models. 2nd ed. Chichester: John Wiley
& Sons, 2004. xx, 596 s. ISBN 0-470-09181-9.

LEACH, Andrew R. Molecular modelling :principles and applications. 2nd ed. Harlow: Prentice Hall, 2001. xxiii, 744.
ISBN 0-582-38210-6.
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho piedmétu Vypoéty volnych energii (C8863)

Typ predmétu Volitelny doporuceny  roénik /|2/4
semestr

Rozsah studijniho predmétu 2/0/0 | hod. za tyden |2 krediti | 2+1

Jiny zpisob vyjadieni rozsahu Prednaska 2, cviceni 0, jiné 0

Zpiisob zakonceni Zkouska | Forma vyuky | Pfednaska

DalSi poZadavky na studenta

Predpokladaji se zakladni znalosti obecné, fyzikalni chemie a vypocetni chemie. Kurz je zakoncen pisemnym testem,
ktery je pfipadné nasledovan ustni zkouskou. Test bude mit 50 otazek, vice moznosti, spravnd odpovéd’ plus jeden bod,
nespravna odpovéd minus Ctvrtina bodu. Délka 1 hodina. Klasifikace: F < 30 bod®; 30 <= E < 35 bodi; 35 <= D < 40
bodi; 40 <= C < 45; 45 <= A a B. Hodnoceni Ize zlepsit o jeden stupen (a neomezené zhorsit) Gstni zkouskou.

Vyucujici |

RNDr. Petr Kulhanek, Ph. D. (VyCh CSB CEITEC MU; NCBR PiF MU), pfednasejici

Stru¢na anotace predmétu |

Kurz je zaméfen na ziskani zadkladnich znalosti v oblasti vypoctu volnych energii pomoci metod vypocetni chemie.
Student ziska prehled o dostupnych metodach, jejich prednostech a nevyhodach. nabyté znalosti by mély byt dostacujici
k samostatné aplikaci nabytych znalosti k feSeni redlnych problémi z oblasti chemie, supermolekuldrni chemie ¢i
biochemie.

Osnova:

1. Co je to volna energie a jeji postaveni v termochemii a kinetice. Experimentalni metody méteni. Statisticka fyzika a
volna energie.

2. Stru¢ny prehled vybranych metod vypocetni chemie. Monte — carlo simulace versus molekulova dynamika. Metody
vypoctu potencialni nergie (ab initio metody, molekulova mechanika). Rozdil mezi plochami potencialni (PES) a volné
energie (FES).

3. Ptehled metod vypoctl volné energie. Metody koncovych stavii, alchemické pfemény. metody potencidlu stfedni sily.
Specialni metody.

4. Metody koncovych stavl. pouziti statistickych metod pro lokalni extrémy na PES. MM/PB(GB)SA. Vypocet
solvataénich volnych energii. Vypocet entropickych piispévki.

5. Alchemické premény. Free energy perturbation. termodynamicka integrace. Problémy se zanikem a vytvafenim
atomu. Soft — core potencial. Staging versus sampling.

6. Metody potencialu stfedni sily (PMF). Vzorkovaci problém. Prehled metod. Metoda Adaptive Biasing Force. metoda
Blue Moon. Umbrella Sampling. Metadynamika. Metoda vice chodct.

7. Specidlni metody. Metody zlepSujici vzorkovani. Replika — exchange molekulova dynamika, atd.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) | | hodin za tyden

Rozsah a obsahové zaméreni individudlnich praci studentii a zptisob kontroly

Studijni literatura a studijni pomicky |

Free energy calculations :theory and applications in chemistry a biology. Edited by Christophe Chipot - Andrew
Pohorille. Berlin: Springer, 2007. xviii, 517. ISBN 978-3-540-38447-2.

CRAMER, Christopher J. Essentials of computational chemistry :theories and models. 2nd ed. Chichester: John Wiley
& Sons, 2004. xx, 596 s. ISBN 0-470-09181-9.

LEACH, Andrew R. Molecular modelling :principles and applications. 2nd ed. Harlow: Prentice Hall, 2001. xxiii, 744.
ISBN 0-582-38210-6.
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho piedmétu Priprava a charakterizace proteini I — Exprese a purifikace
(C8980)

Typ predmétu Volitelny doporuceny roénik /| 1/2

semestr

Rozsah studijniho predmétu 2/0/0 | hod. za tyden [2 krediti | 2+2

Jiny zpisob vyjadieni rozsahu piednaska 2, cviceni 0, jiné 0

Zpiisob zakonceni Zkouska | Forma vyuky | Pfednaska

DalSi poZadavky na studenta

V prubéhu semestru budou studenti po kazdé pfednasSce zkouSeni pisemnym testem. V kazd¢ lekci jsou studenti
motivovani ziskat az 20 pomocnych bodt, coz odpovida jednomu testovému bodu. Za cely semestr je mozné ziskat az 10
bodl do zavérecného testu (200 pomocnych bodh). Zaverecny test obsahuje tficet testovych otazek se Ctyfmi variantami
odpovédi. prvnich deset je lehkych (pouze jedna spravna odpovéd’ za jeden bod), druhych deset je stfednich (maximalné
dveé odpovedi spravné za dva body) a poslednich deset otazek za tfi body (maximalné tfi spravné idpovédi). Celkovée lze
ziskat z testu 60 bodt. Srudent je hodnocen zndmkou A v piipadé, Ze ziska z testu a v prib&hu semestru v saouctu 56 a
vice bodi. Znamkou F , nevyhovél, je hodnocen student, ktery ziska v souctu testu a pomocnych bodi méné nez 35
bodu. pokud student neni spokojen s vysledkem a test pro ného neni objektivnim kritériem jeho znalosti, mtize se student
nechat Gstné vyzkousSer s maximalnim zlepSenim vysledné znaky o dva stupné pii prokazani mimotadnych znalosti
problematiky. Pfedpokladem pro porozumeéni Gifedmétu je znalost zakladi biochemie nebo molekularni biologie

Vyutujici |

RNDr. Lubomir Janda, Ph. D. (BNMRS CSB CEITEC MU), ptednasejici

Ing. Blanka Pekarova, Ph. D. (FGPR MCGPR CEITEC MU; NCBR PiF MU), ptednasejici

Mgr. Radka Dopitova, Ph. D. (FGPR MCGPR CEITEC MU; NCBR PiF MU), prednasejici

doc. Mgr. Lukas Zidek, Ph. D. (BNMRS CSB CEITEC MU; NCBR PiF MU; UFKL Fyz PiF MU)

Stru¢na anotace predmétu |

Student po absolvovani predmétu ziska zakladni teoretické a metodologické poznatky jak exprimovat a purifikovat
rekombinantni proteiny. je schopen se rozhodnout, jaky expresni systém pouzit pro expresi proteinu a jaky postup zvolit
pti vybéru purifikacni metody. je schopen aplikovat poznatky pro zvyseni G¢nnosti exprese a rozpustnosti proteinti. Umi
zvolit vhodnou metodu k detekei proteint a je schopen znadit proteiny pro NMR analyzu nebo krystalografii.

Osnova:

1. Molekularni principy pro pochopeni vlastnosti proteintl. 2. Vypo¢ty v molekularni biologii 3. Dulezité vlastnosti
bilkovin a jak je zkoumat. 4. Klonovani DNA. 5. Exprese proteini. 6. Desintegrace bunék. 7. Flizni proteiny a afinitni
purifikace. 8. Chromatografie pro purifikaci proteint. 9. Kvalita bilkovin. 10. Analytické metody pouZzivané ke studiu
proteinti. 11. Znaceni proteind. 12. Zvana pfednaska. 1. Molekularni principy pro porozuméni proteind. doc. Lukas
Zidek; 2.Vypoéty v molekularng biologickych védach. doc. Lukas Zidek; 3.Dulezité vlastnosti proteinii a jak je

studovat. RNDr. Lubomir Janda; 4. DNA klonovani. RNDr. Lubomir Janda; 5.Exprese proteinti. RNDr. Lubomir Janda;
6.Rozbijeni — desintegrace bun¢k. RNDr. Lubomir Janda; 7.Flzni proteiny a afinitni purifikace Mgr. RadkaDopitova;
8.Chromatografie pro purifikaci proteintit RNDr. Lubomir Janda; 9.Kvalita proteinti. Mgr. Radka Dopitova
10.Analytické metody na detekci proteinti ing. Blanka Pekarova 11.Znaceni proteinti ing. Blanka Pekarova 12.Zvana
prednaska:

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | hodin za tyden

Rozsah a obsahové zaméreni individualnich praci studenti a zpusob kontroly

Studijni literatura a studijni pomucky |

doporucenda literatura

PRICE, Nicholas C. a Jacqueline NAIRN. Exploring proteins :a student's guide to experimental skills and methods. New
York: Oxford University Press, 2009. xv, 512 p. ISBN 9780199205707.

Protein purification :principles, high resolution methods, and applications. Edited by Jan-Christer Janson. 3rd ed.
Hoboken,N.J.: John Wiley & Sons, 2011. p. cm. ISBN 9780471746614.

Cloning, gene expression, and protein purification :experimental procedures and process rationale. Edited by Charles
Hardin. [1st ed.]. New York: Oxford University Press, 2001. viii, 435. ISBN 0-19-513294-7.

neurceno

Guide to protein purification. Edited by Richard R. Burgess - Murray P. Deutscher. 2nd ed. Boston: Elsevier/Academic
Press, 20009. liii, 851. ISBN 9780123749789.

106




D — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho piedmétu Protein —RNA-interactions (C9085)

Typ predmétu Volitelny doporuceny rocnik /|1/2
semestr

Rozsah studijniho predmétu 1/0/0 | hod. za tyden |1 krediti | 1+2

Jiny zpisob vyjadi‘eni rozsahu prednaska 1, cviceni 0, jiné 0

Zpiisob zakonceni Zkouska | Forma vyuky | Pfednaska

DalSi poZadavky na studenta

Ptednasky, diskuze v hodiné, ustni zkouska

Vyucujici |

doc. Mgr. Richard Stefl, Ph. D. (PRNA CSB CEITEC MU; NCBR PiF MU), prednasejici

Stru¢na anotace predmétu |

The course will provide an overview on how proteins interact with RNAs. Different modes of interactions as well as
their importance for biological functions will be discussed. In addition, the course will highlight advantages and
disadvantages of various techniques when applied to protein-RNA-complexes.

Osnova:

1. A Brief introduction to chemical structure of RNAs and proteins 2. A Brief introduction to basic structural motifs of
RNAs and proteins 3. Introduction to protein-RNA interactions 4. RNA sequence-dependent recognition by proteins 5.
RNA structure-dependent recognition by proteins 6. Experimental methods for structural determination of protein-RNA
complexes 7. Biochemical methods for characterization of protein-RNA complexes 8. Known mechanistic pictures on
how the interactions between Proteins and RNAs mediate gene expression and its regulation.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) | | hodin za tyden

Rozsah a obsahové zaméieni individualnich praci studentii a zpisob kontroly

Studijni literatura a studijni pomicky |

VOET, Donald a Judith G. VOET. Biochemistry. 3rd ed. Hoboken: John Wiley & Sons, 2004. xv, 1591 s. ISBN 0-471-
39223-5.

107




D — Charakteristika studijniho pfedmétu

Nizev studijniho piedmétu Spektroskopické metody charakterizace nanomateriali (C9906)

Typ predmétu Volitelny doporuceny roénik /| 1/2;2/4
semestr

Rozsah studijniho predmétu 2/0/0 | hod. za tyden |2 krediti | 2+2

Jiny zpisob vyjadieni rozsahu prednaska 2, cviceni 0, jiné 0

Zpiisob zakonceni Zkouska | Forma vyuky | Pfednaska

DalSi poZadavky na studenta

Matetské obory: Anorganicka, fyzikalni a materialova chemie

Vyucujici |

prof. Dr. Lubomir Spaiihel (SAN CNMt CEITEC MU; UChem Chem PiF MU)

Stru¢na anotace predmétu |

This course offers four chapters oriented towards: 1. Modern optical methods in inorganic nanocolloid chemistry - in situ
UV-vis detection of nucleation growth processes - FFF-UV-vis and DLS-ES-DMA analysis of ligated nanoparticles -
surface plasmon resonances in oxide and metal nanoparticles - Raman/FTIR spectroscopy of phonons in nanosized
semiconductors - luminescent blinking in inorganic nanoparticles 2. Modern electrochemical methods employed on
nanoparticles and their assemblies: - Zeta potential measurements - spectroelectrochemistry of nanoparticulate films -
electron transport in ZnO assemblies 3. Surface/bulk-morphology of nanosized materials - porosity, surface tension and
specific surface area - thermodynamics of nanoparticles and ligand adsorptions 4. Fractal approach to analysis of
experimental physical chemistry data - introduction to fractals - concept of fractal dimension and related characterization
techniques - selected examples of Df determination

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) | | hodin za tyden

Rozsah a obsahové zaméreni individudlnich praci studentii a zptisob kontroly

Studijni literatura a studijni pomicky

108




D — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho pfedmétu Koloidni a sol-gelova nanochemie (C9907)

Typ predmétu Volitelny doporuceny roénik /| 1/1
semestr

Rozsah studijniho predmétu 2/0/0 | hod. za tyden |2 krediti | 2+2

Jiny zpisob vyjadieni rozsahu prednaska 2, cviceni 0, jiné 0

Zpiisob zakonceni Zkouska | Forma vyuky | Pfednaska

DalSi poZadavky na studenta

General, Inorganic, Organic and Physical Chemistry

Vyucujici |

prof. Dr. Lubomir Spaiihel (UChem Chem PfF MU)

Stru¢na anotace predmétu |

This course offers three chapters orientted towards: 1. Classical and modern colloid chemistry focusing on: a) Definition,
classification and critical parameters, b) Aggragation and coagulation stability, ¢) Thermodynamics and kinetics of
colloid formation, d) Nucleation and Growth models in liquid media, e) Optical properties of nanocolloidal
semiconductors and metals along with an, f) Overview of analytical methods employed in nanoparticle research. 2. Sol-
Gel chemistry focusing on: a) Molecular precursors and their preparations, b) synthesis strategies of oxide based
ceramics, glasses and organosiloxane hybrids, ¢) Film formation processes and d) Photolitographic pattering methods. 3.
Wet chemical nanoprticle synthesis focusing on: a) Binary and ternary metal oxides (M: Zn, Ti, W, Si, Fe, etc.), b) metal
chalcogenides and oxynitrides (M: Zn, Cd, In, Ga, ge, Ti, etc; anions: S, Se, Te, OxNy) and c¢) metallic/bimetallic
nanocolloids (Au, Ag, Cu, Pd, Pt, etc)

Osnova:

1. Definition, classification and critical parameters of colloids. 2. Aggregation and coagulation stability. 3.
thermodynamics and kinetics of colloid formation. 4. Mechanistic aspects of colloid growth. 5. basic optical properties
of semiconductor and metal nanoperticles. 6. Spectroscopic and electrochemical analytical methods in nanoparticle
research. 7. Molecular precursors for sol-gel condensation processes. 8. Henry — Livage Model. 9. Inorganic — organic
hybrids. 10. Film formation processes and micro/nano-pattering strategies. 11. Overview of preparation methods in
inorganic nanoparticle research. 12. metal oxides: doping, size — and shape control approaches. 13. 1I-VI and III —
V semiconductor colloids: fluorescence activation strategies. 14. Synthesis of metallic and bimetallic nanocolloids of
various sizes and shapes.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) | | hodin za tyden

Rozsah a obsahové zaméreni individudlnich praci studentii a zptisob kontroly

Studijni literatura a studijni pomicky
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho piedmétu Proteinova krystalografie (CB070)

Typ predmétu Volitelny doporuceny roénik /| 1/1;2/3
semestr

Rozsah studijniho predmétu 1/0/0 | hod. za tyden |1 krediti | 1+2

Jiny zpisob vyjadieni rozsahu prednaska 1, cviceni 0, jiné 0

Zpiisob zakonceni zkouska | Forma vyuky | prednaska

DalSi poZadavky na studenta

Zkouska — tstni. Domaci ptiprava provadéna na pocitaci.

Vyucujici |

doc. RNDr. Jaromir Marek, Ph. D. (RGTDifr CSB, CEITEC MU)

Stru¢na anotace predmétu |

Na konci tohoto kurzu bude student schopen porozumét a vysvétlit zakladni principy monokrystalové rtg. strukturni
analyzy. Krom¢ teorie monokrystalové difrakce se zde vénujeme i piistrojové vybavé pouzivané pii difrakénim
experimentu a metodam pouzivanym pii vyhodnocovani experimentalnich dat. na pfedmét CB070 navazuje cviceni
CBO080.

Osnova:

1. Symetrie latek. Interakce rtg. zateni s latkou , 2. Difrakce na krystalu , 3. Zdroje a detektory rtg. zafeni, Difraktometry,
4. Fazovy problém, 5. Pattersonovské a piimé metody, 6. Upfestiovani modelu, R-faktory, metoda nejmensich ¢tverci, 7.
Programy SHELXS a SHELXL, CNS a CCP4, 8. Pfiprava proteinovych krystald, 9. Proteiny a metody kovovych
derivatt, 10. Molekuldrni nahrazeni, 11. Upfeshovani proteinovych strukturnich modeld, 12. Krystalografické databaze

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) | | hodin za tyden

Rozsah a obsahové zaméreni individudlnich praci studentii a zptisob kontroly

Studijni literatura a studijni pomicky |

MAREK, Jaromir a Z. TRAVNICEK. Monokrystalova rentgenova strukturni analyza. prvni. Olomouc: Vydavatelstvi
Univerzity Palackého, 2002. 169 s. nedéli se na edice. ISBN 80-244-0551-2.

GIACOVAZZO, C. Fundamentals of Crystallography. 1992. ISBN 0-19-855578-4.
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho piedmétu Proteinova krystalografie — semina¥ (CB080)

Typ predmétu Volitelny doporuceny ro¢nik /| 1/1;2/3
semestr

Rozsah studijniho predmétu 0/1/0 | hod. za tyden |1 krediti |1

Jiny zpisob vyjadieni rozsahu prednaska 0, cviceni 1, jiné 0

Zpiisob zakonceni zapocet | Forma vyuky | seminai

DalSi poZadavky na studenta

Praktické procvicovani ¢innosti odpovidajici teoreickému kursu CB070. Béhem semestru je vyzadovana domaci prace
na pocitaci.
Zapocet — ustni. Domaci prace na pocitaci

Vyucujici |

doc. RNDr. Jaromir Marek, Ph. D. (RGTDifr CSB, CEITEC MU)

Stru¢na anotace predmétu |

Praktické cviceni k pfednasce CB070. Na konci tohoto kurzu bude student schopen samostatné zvladnout zpracovani
synchronizovanych difrakénich dat a praci s krystalografickymi databazemi, a pochopi i principy prace se systémem
CCP4 a mapami elektronové hustoty.

Osnova:

Zdroje a detektory rtg. zafeni, Difraktometry, plosné detektory

Program XDS

Systém CCP4

Féazovy problém, Molekularni nahrazeni

Programy pro MR

R-faktory, metoda nejmensich ¢tverca.

Programy SHELXS a SHELXL, CNS

Upfesiovani proteinovych strukturnich modelti, mapa elektronové hustoty
Program Coot

Krystalografické databaze

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) | | hodin za tyden

Rozsah a obsahové zaméreni individudlnich praci studentii a zptisob kontroly

Studijni literatura a studijni pomucky |

MAREK, Jaromir a Z. TRAVNICEK. Monokrystalovd rentgenova strukturni analyza. prvni. Olomouc: Vydavatelstvi
Univerzity Palackého, 2002. 169 s. ned¢li se na edice. ISBN 80-244-0551-2.

GIACOVAZZO0, C. Fundamentals of Crystallography. 1992. ISBN 0-19-855578-4
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Proteomika (CG010)

Typ predmétu Volitelny doporuceny rocnik /| 1/1
semestr

Rozsah studijniho predmétu 2/0/0 | hod. za tyden |2 krediti | 2+2

Jiny zpisob vyjadieni rozsahu pfednéska 2, cviceni 0, jiné 0

Zpiisob zakonceni Zkouska | Forma vyuky | Pfednaska

DalSi poZadavky na studenta

Piedpokladem jsou zéklady biochemie, analytické a fyzikalni chemie. Ustni zkouska; u studentdi se piedpoklada
pochopeni a znalost zékladnich principd a jejich vyuziti. Zkouska se setdva ze tii zakladnich otazek, které budou
postupné v prib&hu zkouseni rozvijeny, aby student mohl prokazat miru porozuméni tématu.

Vyucujici

doc. Mgr. Jan Havlis, Dr. (Prot MCGPR CEITEC MU; NCBR PfF MU), piednasejici

doc. RNDr. Zbynék Zdrahal, Dr. (Prot MCGPR CEITEC MU; PCL MCGPR CEITEC MU; UEB Biol PfF MU; NCBR
PiF MU; UBZ Biol PfF MU), piednasejici

Mgr. David Pot&sil, Ph. D. (Prot MCGPR CEITEC MU; PCL MCGPR CEITEC MU; UEB Biol Pf¥F MU; NCBR PiF
MU; UBZ Biol PfF MU; KKRNA CSB CEITEC MU), piednasejici

doc. RNDr. Jaromir Marek, Ph. D. (RTGDifr CSB CEITEC MU; UBioch Chem PiF MU; CSB CEITEC MU),
prednasejici

doc. Mgr. Jan Palecek, Dr. rer. nat. (MKChr MCGPR CEITEC MU; NCBR PiF MU), ptednasejici

Stru¢na anotace predmétu |

Na konci tohoto kurzu bude student schopen: porozumét a vysvétlit pojmy souvisejici s proteomikou (proteinova
biosyntéza, sekvence, struktura a interakce); bude znat vztahy mezi vlastnostmi proteinti a metodami jejich studia, bude
schopen vyuzit znalosti o proteinech a jejich komplexech k chapani jejich role v organizmech.

Osnova:

Jan Havli§

. Uvod do proteomiky — definice proteomu a proteomiky. Pro¢ je dileZité studovat proteom a jeho zmény:
postgenomova éra a co s informacemi, které neumime ¢ist, genotyp vs. fenotyp, aneb co vSechno se déje pii
vyjadfovani, od genu k proteinu a zpét. Pristupy soucasné proteomiky: Exprese, purifikace a analyza rekombinantnich
proteintl, analyza vztahu mezi strukturou a funkei proteint, diferen¢ni proteomika, analyza posttranslacnich modifikaci.

. Proteiny — syntéza proteint a zakladni hierarchie struktury proteinu, vlastnosti proteint (velikost a tvar, polarita,
naboj, reaktivita). Expresni proteomika — podminky a regulace exprese genovych produktt (v riznych podminkach i
ontogeneticky), identita proteinu: protoprotein, proteinovy sestfih (intein, extein), post-translacni modifikace, transport,
lokalizace proteini (napf. proteiny bunéénych membran, sekretom), degradace, vztah mezi genotypem a fenotypem.

Jaromir Marek

. Strukturni proteomika — domény, terciarni struktura, skladani proteinti, vztah prosttedi a struktury, alosterie,
modelovani struktury

Jan Palecek

. Proteinové interakce — domény, povrchy - typy vazeb — interaktom (mapy, evoluce) — proteinové komplexy —
jednoduché (dimery), viceslozkové (SMC...), molekularni stroje

David Potésil

. Bioinformatika a proteiny — Mw, pl, primarni struktura, PTM, domény, terciarni struktura, genova ontologie

(GO), fylogeneticka podobnost (mutace proteind, proteiny z organizmul s neosekvenovanym genomem), proteinové
komplexy

Zbynék Zdrihal

. Vyznam a vyuziti proteomiky — uloha proteomiky v zakladnim vyzkumu, aplikace proteomiky (diagnostika
chorob, identifikace patogenit)

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | hodin za tyden

Rozsah a obsahové zaméieni individudlnich praci studenti a zptisob kontroly

Studijni literatura a studijni pomucky |

TWYMAN, R.M. Principles of proteomics. : BIOS Scientific Publishers, 2008. ISBN 1 85996 273 4.
Proteomics. Edited by Timothy Palzkill. New York: Kluwer Academic Publishers, 2002. viii, 127. ISBN 0-306-46895-6.
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Genomika (CG020)

Typ predmétu Volitelny doporuceny roénik /| 1/1
semestr

Rozsah studijniho pfedmétu 2/0/0 | hod. za tyden |2 krediti | 2+2

Jiny zpisob vyjadieni rozsahu prednaska 2, cviceni 0, jiné 0

Zpiisob zakonceni Zkouska | Forma vyuky | prednaska

DalSi poZadavky na studenta

Pfedpokladem pro porozumeéni prfedmétu je absolvovani zdkladli biochemie nebo molekularni biologie a genetiky.
Dochazka na ptednasky neni povinnd, ale pfitomnost studenti je velice zaddouci pro pochopeni principtl pfistupti funkéni
genomiky; studijni materidly jsou dostupné online. Pisemna zkouska. test se sestava ze 40 otazek bodovanych dle
obtiznosti (1-4 body), celkovy maximalni zisk je 100 bodi. Kritéria hodniceni testu fadné zkousky jsou nasledujici: 100-
95 bodl A, 94-88 bodl B, 87-80 bodii C, 79-70 bodl D, 69-58 bodti E, <58 bodt F.

Vyucujici |

doc. RNDr. Jan Hejatko, Ph. D. (FGPR MCGPR CEITEC MU; NCBR PiF MU), prednasejici

RNDr. Roman Hobza, Ph. D. (PfF MU), piednasejici

RNDr. Hana Koneé¢na (Prot MCGPR CEITEC MU; PCL MCGPR CEITEC MU; NCBR PiF MU), pfednasejici
Mgr. Markéta Pernisova, Ph. D. (FGPR MCGPR CEITEC MU; NCBR PiF MU), ptednasejici

Mgr. Kamil Rizicka, Dr. rer. nat. (FGPR MCGPR CEITEC MU), ptednasejici

Stru¢na anotace predmétu |

Studenti ziskaji teoreticky prehled zdkladnich pfistupd soucasné funkéni genomiky: Teorie zakladnich
bioinformatickych nastrojti, zaklady prace s genomovymi databdzemi, identifikace genové funkce in silico, cilenym
umlCovanim genti a pfistupy ziskané funkce, fenotypové profilovani (DNA, RNA a proteinové Cipy), metody
identifikace a analyzy sekvencné specifickych mutantti, fragmentacni analyza a pozi¢ni klonovani, atd.. Pfednaska je
koncipovana jako rozsifeny tivod do navazujich praktickych cviceni (Bi7201c¢), v jejichz ramci si budou moci studenti
vétsinu z teoretickych poznatkll vyzkouset v praxi. Na konci prednasky ziskaji studenti pfehled o modernich ptistupech
funkéni genomiky. Studenti budou schopni pouzit a interpretovat informace ulozené v genomovych databazich,
orientovat se v piistupech a problémech moderni biologie a tviiréim zptisobem se spouti¢astnit jejiho dalsiho rozvoje.

Osnova:
Zaklady bioinformatiky

Teorie zakladnich bioinformatickych nastroji: globalni vs. lokalni ptifazeni ( Dot-plot, BLASTa jeho modifikace,
FASTA), konstrukce genovych map vcetné (detekce ORFs, restrikénich mist, ...). Zaklady prace s genomovymi
databazemi.

Identifikace gentl

Postupy a rozdily v zakladnich myslenkovych dogmatech reverzni a pfimé genetiky. Identifikace genové funkce: in
silico (struktura gent a jejich vyhledavani pomoci software pro detekci exont a mist sestfihu, genomova kolinearita a
genova homologie), experimentalni identifikace gent (technologie metylac¢niho filtrovani, EST knihovny), cilenym
uml¢ovanim genti a pristupy ziskané funkce (T-DNA mutageneze, ektopicka nadmérné exprese)

Piistupy reverzni genetiky

Metody identifikace a analyzy sekvenéné specifickych mutantt (pfiprava sbirky mutanti, vyhledavani sekvenéné
specifickych mutantd pomoci PCR, vyhledavani sekvenéné specifickych mutantt v elektronickych databazich), analyza
fenotypu a potvrzeni pri¢inné souvislosti mezi fenotypem a inzeréni mutaci (kongregaéni analyza, identifikace nezavislé
alely, vyuziti nestabilnich inzerénich mutagenti a izolace revertantech linii). Uml¢ovani genli pomoci RNAi
(mechanismus u¢inku RNA, pfiprava konstruktti pro uml¢ovani gend pomoci RNA1)

Piistupy genetiky pfimé

Vyuziti knihoven inzer¢nich mutantd v postupech ptimé genetiky; vyhledavani v knihovnach inzer¢nich mutantii podle
(vngjsiho fenotypu, metabolického profilu, exprese genid zajmu); identifikace mutovaného lokusu (plasmid rescue,
inverzni PCR). Vyuziti knihoven bodovych mutantti v pfimé genetice: Fragmentacni analyza a pozi¢ni klonovani

Protein-proteinové interakce, vyznam a vyuziti ve funkéni genomice

Analyza protein-proteinovych interakci: Funkéni vyznam specifickych interakei proteinti. Funkéni vyznam a piistupy
k analyze proteinovych interakci in vivo: koimunoprecipitace, tandemova afinitni purifikace (TAP-tag), kvasinkovy
jedno a dvouhybridni test (Y2H), bimolekularni fluorescen¢ni komplementace (BiFC), analyza zprostfedkované
membranové vazby (MeRA), FLIM-FRAT. Vyznam interakci NA a proteint v zivych systémech: Vazba TF na
promotory, telomeraza, nukleozomy.

Piistupy funk¢éni genomiky

Analyza genové exprese (metody kvalitativni i analyzy genové exprese, transkripcni vs. translacni fize, metody regulace
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transgentl). Metody identifikace funkce genli pomoci pristupti ziskané funkce (T-DNA aktivacni mutageneze, ektopicka
exprese a systémy regulovatelné genové exprese). Fenotypové profilovani (DNA a proteinové ¢ipy, metabolické
profilovani, metody mikrodisekce). Metody vyuzivané ve funkéni genomice rostlin (A. thaliana jako modelovy
organizmus funk¢ni genomiky rostlin, pfiprava transgennich rostlin, Southern blot a DNA molekuldrni hybridizace,
izolace genomové DNA, PCR). Nové trendy (chemické genetika).

Moderni postupy funkéni genomiky

Next-gen sequencing a jeho vyuziti v genomice (analyza genové exprese, identifikace SNPs, metagenomika). Metody a
vyznam zpracovani dat vystupt sekvenecnich studii a expresnich studii (zakladni zpracovani hrubych dat, klastrovaci
analyza, statistické vyhodnoceni, detekce alternativniho sestfihu). Tkanové a bunééné specificka analyza genova exprese
(bunééné specifické GFP linie a bunééné sortovani).

Strukturni genomika

Zakladni strukturni rysy organizace genomtl jednotlivych organizmi véetné ¢loveka (viry, eubakterie, kvasinky, vyssi a
niz§i rostliny, obratlovci), jaderné a organelarni genomy. Kodujici a nekodujici DN A: Strukturni geny, RNA geny
(rRNA, pre-miRNA a shRNA), transpozony. Vnitrodruhova a mezidruhova variabilita na Grovni genomu,
poolymorfizmy na trovni jednotlivych nukleotidd (SNPs) a lokusy kvantitativnich znakd (QTLs).

Uloha lokalizace genovych produktii v bufice

Komunikace mezi jadernym a organeldrnimi genomy. Pfenos signalu a transport proteint pfes jadernou mebranu.
Regulace na urovni transportu RNA a posttranskripéni regulace exprese (véetné sesttihu, ...). GFP fiize,
imunolokalizace, moderni metody detekce (FLIM, FRAP, fotoaktivovatelné proteiny, FCS).

Genomika systémova biologie

Definice systémové biologie a jejich piistupti. Mechanismus ptisobeni genti, mechanismy genovych interakci a metody
jejich analyzy (geneticka epistaze a hypostaze, alelicka analyza). Pocitacové modelovani genovych regulaénich siti.
Regulce jednotlivych genti vs. integrované genomové okruhy a princip genového vypinace.

Praktické aplikace funk¢éni genomiky

Slechténi rostlin, individualizovana medicina, pokro¢ilé biotechnologie (produkce protilatek v rostlinach
(imunomodulace), produkce terapeuticky vyuzitelnych latek, dopliky stravy). Vyznam a bezpecnost GMO.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | hodin za tyden

Rozsah a obsahové zaméreni individualnich praci studentii a zptisob kontroly

Studijni literatura a studijni pomicky |

doporucend literatura
Genomics and bioinformatics :an introduction to programming tools for life scientists. ISBN 9781107401242.

Genomics. Edited by Isidore Rigoutsos - G. Stephanopoulos. New York: Oxford University Press, 2007. xxi, 314 p.
ISBN 9780195300819.
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho piedmétu Spektroskopické metody (F6530)

Typ predmétu Volitelny doporuceny  rofnik /|2/3
semestr

Rozsah studijniho predmétu 2/1/0 | hod. za tyden 3 krediti |3

Jiny zpisob vyjadieni rozsahu pfednaska 2, cviceni 1, jiné 0

Zpiisob zakonceni Zapocet Forma vyuky Piednéska,

cviceni
Dalsi poZadavky na studenta

Ptedpokladem je absolvovani predmétu F3060 Kmity, viny, optika nebo F3100 Kmity, viny, optika. Tento predmét je
vhodny pro studenty magisterského studia a zacinajici studenty doktorského studia. V pfipadé potieby pro bakalaiskou
praci je mozno absolvovat jiz ve tietim ro¢niku bakalarského studia. Aktivni ucast na cviceni a vytvoreni elaboratu na
zvolené téma.

Vyucujici |

doc. Mgr. Adam Dubroka, Ph.D. (FVN CNMT CEITEC MU; UFKL Fyz PiF MU), piednasejici a cvi¢ici

Stru¢na anotace predmétu |

Hlavnim cilem predmétu je seznamit studenty s konstrukci spektroskopickych aparatur, principy spektroskopickych
meéfeni a zaklady zpracovani dat. Hlavni diraz pfednasky je kladen na spektroskopii optickou od infracervené po
ultrafialovou, v pfednasce je také zastoupena RTG spektroskopie a nuklerni magneticka rezonance.

Osnova:

Spektroskopické jednotky a prevody

Zdroje zareni: Sirokospektralni, kalibracni, lasery

Detektory: fotonasobié, fotovodivostni, CCD, foton counting. Synchronni detekce.

Optické prvky: ¢oc¢ky, zrcadla (sféricka, parabolicka, toroidalni,elipticka), opticka vlakna, polarizatory, retardéry, filtry.
Disperzni spektrometry (hranolovy, difrakéni), konstrukce, rozliseni. Dvoukanalové spektrometry

Fourierovsky spektrometr

Propagace elektromagnetické viny v prostiedi a na rozhrani, Lorenzlv oscilator

Techniky optické spektroskopie:

transmise (Beer-Lambertiiv zakon, vibrace v IC)

reflexe (normaly, fonony, Kramersovy-Kronigovy relace)

Zaklady zpracovani dat

elipsometrie (princip, konfigurace PSA, PSCA, citlivost, povrchova drsnost, ur¢eni tloustky a optickych konstant vrstvy,
mnohathlova elipsometrie), inverzni problém

IC mikroskopie (objektivy, jednobodovy a plosny detektor)

spektroskopie pod velkym tihlem dopadu (transversalni a longitudinalni opticka frekvence, Berremantv efekt)
Poruseny totalni odraz - ATR, rezonance povrchového plasmonu, cirkularni dichroismus, Kerriv a Faradayiv jev
Spektromikroskopické techniky (daleké pole, blizké pole: aperturni a bezaperturni)

Luminiscence.

Casové rozligena spektroskopie, pump-probe spektroskopie, terahertzova spektroskopie v &asové doméné

Profily spektralnich ¢ar (profil Lorentziv, asymetricky Lorenziv, Gausstv, Gauss-Lorenz{iv)

Ramanska spektroskopie

Grupova analyza, symetrie a vibrace

Rtg spektroskopie 1: rtg zdroje, monochromatizace, index lomu, absorpce, zobrazovani

Rtg spektroskopie 2: fluorescencni spektroskopie — rtg detektory, Fotoemisni spektroskopie — elektronové detektory, rtg
absorpéni spektroskopie - jemna struktura a absorpcni hrany

Nuklearni magneticka rezonance

Exkurze do laboratoii

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | hodin za tyden

Rozsah a obsahové zaméreni individudlnich praci studentu a zpusob kontroly

Studijni literatura a studijni pomucky |

KUZMANY, Hans. Solid-state spectroscopy :an introduction. Berlin: Springer-Verlag, 1998. xv, 450 s. ISBN 3-540-
63913-6.
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho piedmétu Molekulové interakce a jejich iiloha v biologii a chemii (F8310)
Typ predmétu Volitelny doporuceny roc¢nik / semestr | 1/2
Rozsah studijniho predmétu 2/0/0 | hod. za tyden |2 krediti | 3+1

Jiny zpisob vyjadieni rozsahu pfednaska 2, cviceni 0, jiné 0

Zpiisob zakonceni Kolokvium | Forma vyuky | Pfednaska
DalSi poZadavky na studenta

Diskuze, ustni zkouska na kolokvium.

Vyucujici |

prof. RNDr. Jiti Sponer, DrSc. (SDNK CSB CEITEC MU; NCBR PiF MU), piednéasejici

Stru¢na anotace predmétu

Pfedmét objasiiuje moderni pohled na ulohu molekulovych interakei v chemii a biologii. Budou vysvétleny zakladni
molekulové interakce (kovalentni strktura, van der Waalsova interakce, elektrostatické interakce, vodikové vazby a
dal$i mozné doplinkové interakce). Podrobné bude diskutovan vliv solvatace a entropie. Budou vysvétleny zakladni
moznosti jejich popisu, tj. klasicka aproximace pomoci empirickych potencialii, a plny kvantové-chemicky popis.
Budou uvedeny zakladni experimentalni techniky (fyzikalné-chemické metody a rentgenostrukturni analyza). Vse bude
rozsahle ilustrovano na pfikladech, zejména se bude jednat o0 moderni poznatky o struktufe, dynamice a funkci molekul
RNA, s rozsahlou analyzou funkce ribosomu béhem syntézy bilkovin.

Osnova:

Uloha molekulovych interakci a pro¢ jsou dulezité; Kovalentni struktura; Van der Waalsovy sily; Elektrostatické sily;
Vodikové vazby; Neaditivita interakci, indukce a charge transfer; Empiricky potencial, molekulovd mechanika,
molekulova dynamika; Kvantové-chemicky popis; baze atomovych orbitalti; Elektronova korelace; fyzikalné chemické
metody; rentgenostrukturni analyza; vliv solventu a entropie; Supramolekularni systémy v chemii; Struktura bilkovin;
Struktura DNA; protein-DNA komplexy; revoluce v biologii, struktura, dynamika a funkce RNA; principy
molekulovych interakei v RNA; Struktura a funkce velké ribosomalni podjednotky; Struktura a funkce malé ribosomalni
podjednotky; elongacni cyklus ribosomu; tloha molekulovych interaci v voluci ribosomalni RNA; zakladni principy
funkce biomolekularnich strojt a jak se li§i od makroskopickych stroja.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) | | hodin za tyden

Rozsah a obsahové zaméreni individudlnich praci studentii a zptisob kontroly

Studijni literatura a studijni pomicky |

Computational studies of RNA and DNA. Edited by Jiii Sponer - Filip Lanka$. Dordrecht: Springer, 2006. xi, 636 s.
ISBN 1-4020-4794-0.
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho piedmétu Ziklady molekulového modelovani a bioinformatiky (F8380)
Typ predmétu Volitelny doporuceny roc¢nik / semestr | 1/2
Rozsah studijniho predmétu 1/0/0 | hod. za tyden |1 krediti | 1+1

Jiny zpisob vyjadieni rozsahu pfednaska 1, cviceni 0, jiné 0

Zpiisob zakonceni Kolokvium | Forma vyuky | Pfednaska
DalSi poZadavky na studenta

Kolokvium, pisemny test (zahrnujici 10 kratkych otdzek) nasledovany diskuzi nad vysledky testu. K ispésnému
zakoncenti je tieba 70% spravnych odpovédi.

Vyucujici |

Mgr. Kamila Réblova, Ph.D. (IKHIIBoh FN Bohunice; CEITEC MU), prednasejici
Mgr. Nadézda Spackova, Ph.D. (FVN CNMT CEITEC MU; UFKL Fyz PfF MU), piednasejici

Stru¢na anotace predmétu

Predmét se zaméfuje na zéklady molekulového modelovani biomolekul pomoci molekulové dynamiky (MD). Pfednaska
je zaméfena na popis modelového systému, silového pole, pouzitych fyzikalné — chemickych aproximaci, ptipravy
biomolekularniho systému a samotné simulace MD. Diskutuje rovnéz analyzu vysledki ziskanych ze simulaci a dalsi
MD metody (napt. LES, TMD, NEB nebo MMPBSA/MMGBSA). Pfedmétem piednasky bude rovnéz seznameni se
soucasnymi bioinformatickymi metodami (sekvenéni alignmenty, databaze, homologni modelovani a predikce struktur).
Po absolvovani kurzu bude student schopen:

a) popsata vysvétlit zakladni principy molekularni dynamiky (MD) a pouzité fyzikalné — chemické aproximace

b) pouzit metodu MD na modelovani biomolekul

¢) analyzovat a charakterizovat omezeni metod MD

d) popsat soucasné bioinformatické metody

Osnova:

1. Metody studia biomolekul na atomarni urovni, historie poc¢itacovych metod
. Definice silového pole a modelového systému

. Zéklady molekulové dynamiky (MD)

. Ptiprava biomolekul na simulaci MD

. Analyza MD vysledka

. Dalsi simula¢ni techniky

. Zéklady bioinformatiky

~N N AW

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) | | hodin za tyden

Rozsah a obsahové zaméreni individudlnich praci studentii a zptisob kontroly

Studijni literatura a studijni pomicky |

Andrew R. Leach, Molecular Modelling: Principles and Applications, second edition, Published by Pearson Education
EMA, January 2001
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho piedmétu Experimentalni metody biofyziky(a) (F9070)

Typ predmétu Volitelny doporuceny roc¢nik / semestr | 1/1
Rozsah studijniho predmétu 2/0/0 | hod. za tyden |2 krediti | 1+1

Jiny zpisob vyjadieni rozsahu pfednaska 2, cviceni 0, jiné 0

Zpiisob zakonceni Kolokvium | Forma vyuky | Pfednaska
DalSi poZadavky na studenta

Ptedpokladem je znalost zékladnich metod analytické chemie, biofyziky a molekularni biologie.

Vyucujici |

doc. Mgr. Ctirad Hofr, Ph. D. (MKChr MCGPR CEITEC MU; NBR PiF MU), piednasejici
doc. RNDr. Oldfich Vrana, CSc., prednasejici

Stru¢na anotace predmétu |

Cilem pfedmétu je umoznit studenttim
a) popsat a vysvétlit techniky nezbytné pro studium struktury a funkce biomolekul
b) aplikovat tyto védomosti pii studiu DNA a proteind

Osnova:

Uvod

Separa¢ni metody (HPLC)

Elektroforéza biopolymert
Flowcytometry

Vibraéni spektroskopie (IR, Raman, ROA)
Faktorova analyza ve spektroskopii

CD and LD spektroskopie

Kalorimetrie biopolymert

Skenovaci mikroskopie

Fluorescencni spektroskopie (FRET)

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | hodin za tyden

Rozsah a obsahové zaméreni individudlnich praci studentii a zptisob kontroly

Studijni literatura a studijni pomucky |

KODICEK, Milan a Vladimir KARPENKO. Biofysikdlni chemie. 2. preprac. a rozs. vyd. Praha: Academia, 2000. 337 s.
ISBN 80-7080-273-1.

PROSSER, Viclav. Experimentalni metody biofyziky. 1. vyd. Praha: Academia, 1989. 712 s. ISBN 80-200-0059-3.
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho piedmétu Interakce elektromagnetického pole se Zivou hmotou (F9602)

Typ predmétu Volitelny doporuceny roc¢nik / semestr | 1/1

Rozsah studijniho pfedmétu 2/1/0 | hod. za tyden 3 krediti | 3+1

Jiny zpisob vyjadieni rozsahu pfednaska 2, cviceni 1, jiné 0

Zpiisob zakonceni Kolokvium Forma vyuky Piednéska,
Cviceni

DalSi poZadavky na studenta

Vyucujici |

Mgr. Dugan Hemzal, Ph.D. (FVN CNMT CEITEC MU; UFKL Fyz PiF MU), piednasejici

Stru¢na anotace predmétu |

Prednaska se zaméfuje na vybrané kapitoly ze vzajemného plsobeni zivé hmoty a elektromagnetického pole; zamérné
neni zahrnuto pdsobeni radiofrekvencnich poli (NMR) a ionizujiciho zafeni (CT), které je detailné popisovano inymi
kurzy MU.

Osnova:

Elektromagnetické aspekty struktura hmoty (3 tydny): rovnovazné vzdalenosti, stinéni naboje, analyza rozlozeni naboje
v molekule, Mullikenovo obsazeni

Tepelna odezva tkani (3 tydny): mikroskopicky pohled - kmity mfize, tepelna kapacita; makroskopicky pohled - vedeni
tepla, perfuze, mikrovlnna hypertermie.

Elektricka odezva membran (3 tydny): vedeni nervového vzruchu, model Hodgkina-Huxleye

Opticka odezva (bio)molekul (4 tydnt): vibraéni spketroskopie biomolekul, vyuziti plazmonové rezonance, kalibrace
koncentrace roztoku z jeho optickych konstant

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) | | hodin za tyden

Rozsah a obsahové zaméreni individudlnich praci studentii a zptisob kontroly

Studijni literatura a studijni pomicky |
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E — Persondlni zabezpeceni studijniho programu (studijniho oboru) — souhrnné udaje

Vysoka §kola

Masarykova univerzita

Soucast vysoké Skoly

Pfirodovédecka fakulta

Nizev studijniho programu

Chemie

Nazev studijniho oboru

Biofyzikalni chemie

Nazev pracovisté celkem | prof. prepoc. doc. prepoc. odb. as.|z toho svéd.|lektoii |asistenti |védecti THP
celkem pocet p. celkem | pocet d. celkem hod. pracov.

Centrum pro vyzkum toxickych latek | 9 2 0,5 2 1 3 3 0 0 2

v prostiedi

Nérodni centrum pro vyzkum |14 3 0,44 7 1 0 0 0 0 4

biomolekul

Odd¢leni centa jazykového | 7 0 0 0 0 0 0 7 0 0

vzdélavani PiF MU

Ustav biochemie 11 3 0,67 6 0,67 2 2 0 0 0

Ustav experimentalni biologie 8 3 0,97 3 0,83 2 2 0 0 0

Ustav fyzikélni elektroniky 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1

Ustav fyziky kondenzovanych latek |5 1 0,6 1 1,0 1 1 0 0 2

Ustav chemie 31 10 0,36 12 0,79 3 3 2 0 4

CEITEC 47 12 0,59 16 0,91 1 1 0 0 17

Lékaiska fakulta MU 2 1 0,12 0 0 1 1 0 0 0

Externista — na MU jen vyuka, bez |2 2 0 0 0 0 0 0 0 0

uvazku
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F — Souvisejici védecka, vyzkumna, vyvojova, umélecka a dalSi tviirci ¢innost

Vysoka Skola Masarykova univerzita
Soudast vysoké $koly Piirodovédecka fakulta
Nézev studijniho programu Chemie

Nazev studijniho oboru Biofyzikalni chemie

M7 oMo |

Informace o tviirdi ¢innosti vysoké §koly souvisejici se studijnim oborem (studijnim program)

Hlavni sméry vyzkumu na Ustavu chemie pokryvaji viechny zékladni oblasti chemie, od syntézy, charakterizace a zkouméni vlastnosti organickych a anorganickych
sloucenin a latek s potencidlnim medicinskym vyuzitim, ale i substanci vhodnych pro pfipravu novych material az po kvalitativni a kvantitativni analyzu latek s aplikaci
fyzikéaln€¢ chemickych metod. Diraz je kladen na studium vztahti mezi strukturou a reaktivitou latek. Je provadén Spickovy vyzkum v oblasti fotochemie a supramolekularni
chemie, jsou vyvijeny analytické metody s vyuzitim hmotnostni spektrometrie (ICP-MS, MALDI-MS, MS-TOF) pro analyzu vzorki z oblasti zivé i nezivé prirody. Vlastnosti
komplexiti kovii s makrocyklickymi ligandy i koordinacnich polymert a jejich termodynamika i kinetika jsou studovany pomoci spektrofotometrie a fluorimetrie. VSestranné
je vyuzivana rentgenova difrakce monokrystall, nuklearni magneticka resonance a dalsi fyzikalné chemické metody analyzy, separace a charakterizace latek.

Vyzkumna aktivita pracovist¢ LABIFEL (Laboratote biofyzikalni chemie a elektrochemie) je zaméfena pfedevsim na studium biologicky vyznamnych latek, jako jsou
nukleové kyseliny, oligonukleotidy a jejich slozky, proteiny, metaloproteiny a peptidy na nabitych fazovych rozhranich pomoci elektrochemickych a spektralnich metod.
Elektroanalyza nukleovych kyselin a jejich slozek je dopliovana dal$imi metodami, jako jsou napf. spektra cirkularniho dichroismu, UV-Vis spektra nebo elektroforéza na
polyakrylamidovém gelu (PAGE). V laboratofich LABIFEL je také intenzivné rozvijena elektrochemicka metoda elimina¢ni voltametrie. Jedna se o metodu, ktera je ve
voltametrii schopna nékteré dil¢i proudy eliminovat a jiné zachovavat, ¢imz zvysuje citlivost i selektivnost voltametrickych technik.

Pracovist¢ LABIFEL kazdoro¢n¢ porada dvoudenni Pracovni setkdni fyzikalnich chemikt a elektrochemikii (Workshop of Physical Chemists and Electrochemists, letos byl
jiz 15. ro¢nik), kde krom¢ pozvanych prednasek vyznamnych védci prezentuji své vysledky mladi a nadani studenti z fad nejen magisterského a doktorského studia, ale i z
bakalarského studia. Pfi prilezitosti Workshopu byvaji ocefiovani vyznamni védci za celozivotni dilo v oblasti biofyzikalni chemie a elektrochemie dotykajici se genomiky a
proteomiky.

Ptirodovédecka fakulta MU, pod kterou patii vSechny tstavy (chemie, experimentalni biologie, biochemie, fyziky kondenzovanych latek, fyzikalni elektroniky a Centrum pro
vyzkum toxickych latek v prostfedi a Narodni centrum pro vyzkum biomolekul) podilejici se na vyuce v oboru Biofyzikalni chemie je v souc¢asné dobé mimo jiné nositelem
projekti:

Piehled FeSenych grantii a projektl (zavazné jen pro magisterské programy)

Pracovisté Nazvy granti a projektu ziskanych pro védeckou, vyzkumnou, uméleckou a dalsi Zdroj Obdobi
tviréi ¢innost v oboru

Analyticka spektrometrie - vyzkum a aplikace (MUNI/A/1461/2014)

Resitel na MU: prof. RNDr. Viktor Kanicky, DrSc.

Fakulta/Pracovisté MU: Pfirodovédecka fakulta

Obdobi reseni: 1/2015 - 12/2015

Investor/Program: Masarykova univerzita / Podpora studentskych projekti na MU (specificky vyzkum, program rektora)
vice

Biofyzikalni chemie II - seminai (MUNI/FR/1786/2014)

Resitel na MU: doc. RNDr. Libuse Trnkova, CSc.

121



http://www.muni.cz/sci/people/408
http://www.muni.cz/sci
http://www.muni.cz/sci/research/projects/29609
http://www.muni.cz/sci/people/1027

Fakulta/Pracovisté MU: Piirodovédecka fakulta

Obdobi feseni: 1/2015 - 12/2015

Investor/Program: Masarykova univerzita / Fond rozvoje MU
vice

Biosenzor pro monitorovani toxickych latek v Zivotnim prostiedi (TA04021380)

Regitel na MU: doc. RNDr. Zbynék Prokop, Ph.D.

Fakulta/Pracovisté MU: Ptirodovédecka fakulta

Obdobi feseni: 7/2014 - 12/2017

Investor/Program: Technologicka agentura CR / ALFA - Program na podporu aplikovaného vyzkumu a experimentélniho vyvoje
vice

Capillary electrophoresis as a member of the metabolomic analytical toolbox (GAP206/11/0009)

Resitel na MU: prof. RNDr. Zdené&k Glatz, CSc.

Fakulta/Pracovisté MU: Pfirodovédecka fakulta

Obdobi feseni: 1/2011 - 12/2015

Investor/Program: Grantové agentura CR / Standardni projekty
vice

Centrum experimentalni biomediciny (CZ.1.07/2.3.00/20.0183)

Resitel na MU: prof. RNDr. Jan Smarda, CSc.

Fakulta/Pracoviste MU: Prirodovédecka fakulta

Obdobi feseni: 7/2012 - 6/2015

Investor/Program: Ministerstvo $kolstvi, mladeZe a télovychovy CR / Operaéni program Vzdélavani pro konkurenceschopnost (VK)
vice

c-Myb and Ruk/CIN85 modulate the signaling in breast cancer thereby affecting metastasis (1273Z0_152361/1)

Resitel na MU: Mar. Lucia Knopfova, Ph.D.

Fakulta/Pracovisté MU: Pfirodovédecka fakulta

Obdobi feseni: 5/2014 - 4/2017

Investor/Program: Swiss National Science Foundation / SCOPES - Scientific Co-operation between Eastern Europe and Switzerland
vice

Development of new interdisciplinary approaches to study function and regulation of transcriptome (MUNI/M/1038/2013)

Resitel na MU: doc. Mgr. Richard Stefl, Ph.D.

Fakulta/Pracovisté MU: Stfedoevropsky technologicky institut

Obdobi feseni: 3/2014 - 12/2016

Investor/Program: Masarykova univerzita / Program podpory vyzkumu
vice

Dynamika a (foto)chemie polutanti na rozhranich led/vzduch a voda/vzduch z experimentu i teorie (GA15-12386S)

Resitel na MU: prof. RNDr. Petr Klan, Ph.D.
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Fakulta/Pracovisté MU: Piirodovédecka fakulta

Obdobi feseni: 1/2015 - 12/2017
Investor/Program: Grantové agentura CR / Standardni projekty
vice

ELIXIR-EXCELERATE: IFast-track ELIXIR implementation and drive early user exploitation across the life-sciences (676559)

Resitel na MU: prof. RNDr. Jareslav Koéa, DrSc.

Fakulta/Pracoviste MU: Stredoevropsky technologicky institut

Obdobi feseni: 9/2015 - 8/2019

Investor/Program: Evropska unie / Horizon 2020
vice

Environmental constraints on the evolution of plant genome architecture — regional and community scales perspectives (GA14-30313S)

Regitel na MU: Mgr. Petr Smarda, Ph.D.

Fakulta/Pracovisté MU: Prirodovédecka fakulta

Obdobi feseni: 1/2014 - 12/2016

Investor/Program: Grantova agentura CR / Standardni projekty
vice

Epidemiologie a genetika Alzheimerovy choroby (NT11152-6/2010)

Resitel na MU: doc. RNDr. Omar Sery, Ph.D.

Fakulta/Pracoviste MU: Prirodovédecka fakulta

Obdobi feseni: 9/2010 - 12/2015

Investor/Program: Ministerstvo zdravotnictvi CR / Resortni program vyzkumu a vyvoje - MZ III. na léta 2010 - 2015 (IGA)
vice

Exprese proteint rodiny Myb v adenokarcinomech tlustého stieva a vztah k jejich metastatickému potencialu (NT13441-4/2012)

Regitel na MU: prof. RNDr. Jan Smarda, CSc.

Fakulta/Pracovisté MU: Pfirodovédecka fakulta

Obdobi feseni: 4/2012 - 12/2015

Investor/Program: Ministerstvo zdravotnictvi CR / Resortni program vyzkumu a vyvoje - MZ II1. na léta 2010 - 2015 (IGA)
vice

Fagova terapie infekei vyvolanych Staphylococcus aureus v chovech hospodaiskych zvirat (QJ1510216)

Resitel na MU: prof. RNDr. Jifi Doskar, CSc.

Fakulta/Pracovisté MU: Pfirodovédecka fakulta

Obdobi feseni: 4/2015 - 12/2018

Investor/Program: Ministerstvo zemé&délstvi CR / KUS - Komplexni udrzitelné systémy v zemédé&lstvi 2012-2018
vice

Hybridni materialy zaloZené na makrocyklickych ligandech pro vyuZiti v mediciné (GA13-08336S)
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Resitel na MU:
Fakulta/Pracovisté¢ MU:
Obdobi feSeni:
Investor/Program:

doc. RNDr. Pfemysl Lubal, Ph.D.
Ptirodovédecka fakulta

2/2013 - 12/2016

Grantova agentura CR / Standardni projekty
vice

Charakterizace procesii zapojenych v indukci resistence rostlin na patogeny s vyuzitim elicitinii se zménénou schopnosti vyvolavat obranné reakce

(GAP501/12/0590)
Resitel na MU:
Fakulta/Pracovist¢ MU:
Obdobi feSeni:
Investor/Program:

Mar. Jan Lochman, Ph.D.
Prirodovédecka fakulta

1/2012 - 12/2015

Grantové agentura CR / Standardni projekty

vice

Chemicka a elektrochemicka analyza purinovych derivata (LH13053)

Resitel na MU:
Fakulta/Pracovist¢ MU:
Obdobi feSeni:
Investor/Program:

doc. RNDr. Libus$e Trnkova, CSc.

Pfirodovédecka fakulta

3/2013 - 12/2015

Ministerstvo $kolstvi, mladeZe a t&lovychovy CR / KONTAKT II (od projektii s poéatkem feseni v roce 2011)

vice

CHEMTRANS2015 - Podpora vyzkumu studentii v oblasti mechanismi transformaci chemickych latek (MUNI/A/1355/2014)

Resitel na MU:
Fakulta/Pracovisté¢ MU:
Obdobi feSeni:
Investor/Program:

doc. Ing. Vladimir Sindel4¥, Ph.D.

Ptirodovédecka fakulta

1/2015 - 12/2015

Masarykova univerzita / Podpora studentskych projekti na MU (specificky vyzkum, program rektora)

vice

Inovace a zavedeni nové ulohy do predmétu C8102 - Specialni metody (MUNI/FR/1649/2014)

Resitel na MU:
Fakulta/Pracovist¢ MU:
Obdobi feseni:
Investor/Program:

Mar. Miroslava Bittova, Ph.D.
Pfirodovédecka fakulta

1/2015 - 12/2015

Masarykova univerzita / Fond rozvoje MU

vice

Inovace predmétu C3806 - Cviceni z chemie polymerda (MUNI/FR/1765/2014)

Resitel na MU:
Fakulta/Pracovist¢ MU:
Obdobi feseni:
Investor/Program:

Magr. Pavla Hanackova

Pfirodovédecka fakulta

1/2015 - 12/2015

Masarykova univerzita / Fond rozvoje MU

vice
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Inovace predmétu Metody biochemického vyzkumu - laboratorni cvi€eni vytvoifenim a zavedenim nové ulohy ,, Stanoveni vazebnych konstant protein — 1é¢ivo
pomoci kapilarni elektroforézy“. (MUNI/FR/1478/2014)

Regitel na MU: Mgr. Lenka Michalcova
Fakulta/Pracoviste MU: Prirodovédecka fakulta
Obdobi feseni: 1/2015 - 12/2015
Investor/Program: Masarykova univerzita / Fond rozvoje MU
vice
Inovace prednasek z organické chemie na MU (MUNI/FR/1838/2014)
Regitel na MU: Mgr. Jakub Svenda, PhD.
Fakulta/Pracovisté MU: Prirodovédecka fakulta
Obdobi feseni: 1/2015 - 12/2015
Investor/Program: Masarykova univerzita / Fond rozvoje MU
vice
Integrovany pristup biofyzikdlniho vyzkumu p¥i studiu struktury a dynamiky biomolekul (MUNI/A/1546/2014)
Regitel na MU: Mgr. Karel Kubi¢ek, PhD.
Fakulta/Pracovisté MU: Prirodovédecka fakulta
Obdobi feseni: 1/2015 - 12/2015
Investor/Program: Masarykova univerzita / Podpora studentskych projekti na MU (specificky vyzkum, program rektora)
vice

Konstrukce syntetické metabolické drahy pro degradaci dilezitého environmentlniho polutantu proteinovym a metabolickym inZenyrstvim (GAP503/12/0572)
Resitel na MU: prof. Mgr. Ji¥i Damborsky, Dr.

Fakulta/Pracoviste MU: Prirodovédecka fakulta
Obdobi feseni: 1/2012 - 12/2016
Investor/Program: Grantova agentura CR / Standardni projekty
vice
Laserové desorp¢ni hmotnostni spektrometrie pro analyzu molekul a nanoé¢astic (GA15-05387S)
Regitel na MU: prof. Mgr. Jan Preisler, Ph.D.
Fakulta/Pracovisté MU: Pfirodovédecka fakulta
Obdobi feseni: 1/2015 - 12/2017
Investor/Program: Grantové agentura CR / Standardni projekty
vice

Metabolizmus izoflavonii v bachoru se zaméi'enim na obsah equolu v kravském mléce (GA13-34134S)

Resitel na MU: Mgr. Jan Lochman, Ph.D.
Fakulta/Pracoviste MU: Piirodovédecka fakulta
Obdobi feseni: 2/2013 - 12/2016
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Investor/Program:

Grantové agentura CR / Standardni projekty
vice

Modernizace predmétu Technologie ochrany Zivotniho prostiedi (MUNI/FR/1874/2014)

Resitel na MU:
Fakulta/Pracovist¢ MU:
Obdobi feseni:
Investor/Program:

prof. RNDr. Ivan Holoubek, CSc.
Piirodovédecka fakulta

1/2015 - 12/2015

Masarykova univerzita / Fond rozvoje MU
vice

Modernizace pristrojového vybaveni pro zkvalitnéni vyuky doktoranda (ROZV/C25/2015)

Resitel na MU:
Fakulta/Pracovist¢ MU:
Obdobi feseni:
Investor/Program:

prof. RNDr. Josef Humli¢ek, CSc.

Prirodovédecka fakulta

1/2015 - 12/2015

Ministerstvo $kolstvi, mladeZe a t&lovychovy CR / Rozvojové programy

vice

Molekularni diagnostika hypodoncie a moZnosti zubnich autotransplantaci (NT11420-6/2010)

Resitel na MU:
Fakulta/Pracovist¢ MU:
Obdobi feseni:
Investor/Program:

doc. RNDr. Omar Sery, Ph.D.

Prirodovédecka fakulta

9/2010 - 12/2015

Ministerstvo zdravotnictvi CR / Resortni program vyzkumu a vyvoje - MZ III. na léta 2010 - 2015 (IGA)
vice

Molekularni prikaz a analyza invazivnich kmeni small colony variants (SCV) a rezistentnich kmeni S. aureus od pacienti s cystickou fibrozou (NT12395-5/2011)

Resitel na MU:
Fakulta/Pracovist¢ MU:
Obdobi feseni:
Investor/Program:

doc. RNDr. Roman Pantiiéek, Ph.D.

Prirodovédecka fakulta

6/2011 - 12/2015

Ministerstvo zdravotnictvi CR / Resortni program vyzkumu a vyvoje - MZ III. na léta 2010 - 2015 (IGA)
vice

Nové flavin-dependentni enzymy Paracoccus denitrificans: reakéni mechanismy, metabolické funkce a uloha v bunééném oxidaénim stresu (GAP503/12/0369)

Regitel na MU:
Fakulta/Pracovisté¢ MU:
Obdobi feSeni:
Investor/Program:

prof. RNDr. Igor Kuéera, DrSc.
Ptirodovédecka fakulta

1/2012 - 12/2015

Grantové agentura CR / Standardni projekty

vice

Nové koncepty a nastroje pro racionalni design enzyma (LH14027)

Regitel na MU:
Fakulta/Pracovisté MU:
Obdobi feseni:

prof. Mgr. Ji¥i Damborsky, Dr.
Piirodovédecka fakulta
4/2014 - 12/2016
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Investor/Program: Ministerstvo $kolstvi, mladeZe a t&lovychovy CR / KONTAKT II (od projektt s poéatkem feseni v roce 2011)

vice
Novy panel proteinii korelujicich se stavem lymfatickych uzlin u low-grade nadori prsu: Klinicka verifikace a viloha v invazivité nadorovych bunék (GA14-19250S)
Regitel na MU: doc. RNDr. Petr Skladal, CSc.

Fakulta/Pracovist¢ MU: Prirodovédeckad fakulta

Obdobi feseni: 1/2014 - 12/2016

Investor/Program: Grantové agentura CR / Standardni projekty
vice

Oteviené procesy v granitoidech z pohledu zonality minerali a horninovych textur (GA14-13600S)

Resitel na MU: prof. RNDr. Viktor Kanicky, DrSc.

Fakulta/Pracovisté MU: Ptirodovédecka fakulta

Obdobi feseni: 1/2014 - 12/2016

Investor/Program: Grantové agentura CR / Standardni projekty
vice

Podpora biochemického vyzkumu v roce 2015 (MUNI/A/1548/2014)

Regitel na MU: prof. RNDr. Igor Kuéera, DrSc.

Fakulta/Pracovisté MU: Ptirodovédecka fakulta

Obdobi feseni: 1/2015 - 12/2015

Investor/Program: Masarykova univerzita / Podpora studentskych projektd na MU (specificky vyzkum, program rektora)
vice

Podpora vyzkumné ¢innosti studenti molekularni biologie a genetiky 3 (MUNI/A/1394/2014)

Resitel na MU: prof. RNDr. JiFi Doskar, CSc.

Fakulta/Pracovisté MU: Ptirodovédecka fakulta

Obdobi feseni: 1/2015 - 12/2015

Investor/Program: Masarykova univerzita / Podpora studentskych projekti na MU (specificky vyzkum, program rektora)
vice

Podpora vyzkumné ¢innosti studentii v oblasti proteinového a metabolického inZenyrstvi (MUNI/A/1346/2014)

Resitel na MU: prof. Mgr. Jifi Damborsky, Dr.

Fakulta/Pracovisté MU: Ptirodovédecka fakulta

Obdobi reseni: 1/2015 - 12/2015

Investor/Program: Masarykova univerzita / Podpora studentskych projekti na MU (specificky vyzkum, program rektora)
vice

Pokrocilé hybridni metody studia transportnich procesii v proteinech a jejich vyuZiti v designu biokatalyzatori (MUNI/M/1888/2014)

Regitel na MU: prof. Mar. Jifi Damborsky, Dr.

Fakulta/Pracovisté MU: Ptirodovédecka fakulta
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Obdobi feseni: 3/2015 - 12/2017
Investor/Program: Masarykova univerzita / Program podpory vyzkumu

Pokrocilé metody syntézy a komplexni studium vlastnosti molekularnich a nanostrukturnich systému (MUNI/A/1467/2014)

Resitel na MU: prof. RNDr. Ji¥i Pinkas, Ph.D.

Fakulta/Pracovisté MU: Ptirodovédecka fakulta

Obdobi feseni: 1/2015 - 12/2015

Investor/Program: Masarykova univerzita / Podpora studentskych projekti na MU (specificky vyzkum, program rektora)
vice

Posileni integrace a prichodnosti biofyzikalnich studii na MU (MUNI/FR/1757/2014)

Resitel na MU: Mgr. Dusan Hemzal, Ph.D.

Fakulta/Pracovisté MU: Ptirodovédecka fakulta

Obdobi feseni: 1/2015 - 12/2015

Investor/Program: Masarykova univerzita / Fond rozvoje MU
vice

Posileni kvality a atraktivity PhD programu Life Sciences (MUNI/FR/1743/2014)

Resitel na MU: prof. RNDr. Vladimir Sklensf, DrSc.

Fakulta/Pracovisté MU: Ptirodovédecka fakulta

Obdobi feseni: 1/2015 - 12/2015

Investor/Program: Masarykova univerzita / Fond rozvoje MU
vice

Piiprava unikatnich modulatori adenylyl cyklazy (GJ15-10504Y)

Regsitel na MU: Mgr. Jakub Svenda, PhD.

Fakulta/Pracovisté MU: Ptirodovédecka fakulta

Obdobi feseni: 1/2015 - 12/2017

Investor/Program: Grantové agentura CR / Juniorské granty
vice

Rational design and engineering of enzyme gates (4SGA8519)

Resitel na MU: prof. Mgr. Jifi Damborsky, Dr.

Fakulta/Pracovisté MU: Ptirodovédecka fakulta

Obdobi reseni: 3/2014 - 12/2016

Investor/Program: Jihomoravsky kraj / SoMoPro
vice

SMALL-MOLECULE PROBES OF NEURONAL DIFFERENTIATION (322001)

Regitel na MU: Mar. Jakub Svenda, PhD.

Fakulta/Pracovisté MU: Ptirodovédecka fakulta
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Obdobi feseni: 11/2012 - 10/2016

Investor/Program: Evropska unie / 7. ramcovy program EU
vice

Stabilita a fazové rovnovahy binarnich nanoéastic kovi (GA14-12653S)

Regitel na MU: doc. RNDr. Jifi Sopousek, CSc.

Fakulta/Pracovisté MU: Ptirodovédecka fakulta

Obdobi feseni: 1/2014 - 12/2016

Investor/Program: Grantové agentura CR / Standardni projekty

Structural biology methods (MUNI/FR/1676/2014)

Resitel na MU: Mgr. Karel Kubi¢ek, PhD.

Fakulta/Pracovisté MU: Ptirodovédecka fakulta

Obdobi feseni: 1/2015 - 12/2015

Investor/Program: Masarykova univerzita / Fond rozvoje MU
vice

Structure-functional Relationships of Haloalkane Dehalogenases (GAP207/12/0775)

Regsitel na MU: Mgr. Radka Chaloupkova, Ph.D.

Fakulta/Pracovisté MU: Ptirodovédecka fakulta

Obdobi feseni: 1/2012 - 12/2016

Investor/Program: Grantova agentura CR / Standardni projekty
vice

Struktura a dynamika biopolymerti (MUNI/A/1310/2014)

Regitel na MU: prof. RNDr. Jaroslav Koéa, DrSc.

Fakulta/Pracovisté MU: Ptirodovédecka fakulta

Obdobi feseni: 1/2015 - 12/2015

Investor/Program: Masarykova univerzita / Podpora studentskych projekti na MU (specificky vyzkum, program rektora)
vice

Studium proteinu z patogenu zapojenych do rozpoznavani hostitelského organismu (GA13-25401S)

Regsitel na MU: prof. RNDr. Michaela Wimmerova, Ph.D.

Fakulta/Pracovisté MU: Ptirodovédecka fakulta

Obdobi reseni: 2/2013 - 12/2017

Investor/Program: Grantové agentura CR / Standardni projekty
vice

Syntéza a supramolekularni vlastnosti bambusurili (GA13-15576S)

Regitel na MU: doc. Ing. Vladimir Sindela¥, Ph.D.

Fakulta/Pracovisté MU: Ptirodovédecka fakulta
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Obdobi feseni: 1/2013 - 12/2017

Investor/Program: Grantové agentura CR / Standardni projekty
vice

The Josef Loschmidt professor (0342)

Resitel na MU: prof. Mar. Jiri Damborsky, Dr.

Fakulta/Pracovist¢ MU: Prirodovédeckad fakulta

Obdobi feseni: 8/2001 - 8/2023

Investor/Program: American Jewish Joint Distribution Committee / Projekty American Jewish Joint Distribution Committee
vice

Towards the physical basis of lone-pair-pi interactions. Do lone-pair-pi interactions stabilize the structure of the Engrailed homeodomain? (GA14-14654S)
Regitel na MU: prof. Dr. Jiti Kozelka, PhD.

Fakulta/Pracovisté MU: Ptirodovédecka fakulta

Obdobi feseni: 1/2014 - 12/2016

Investor/Program: Grantova agentura CR / Standardni projekty
vice

Tradi¢ni lidovy odév na Moravé - identifikace, analyza, konzervace a trvale udrzZitelny stav sbirkového materialu z let 1850 — 1950 (DF11P010VV017)
Resitel na MU: prof. RNDr. Jiti Pfihoda, CSc.

Fakulta/Pracovisté MU: Ptirodovédecka fakulta

Obdobi feseni: 3/2011 - 12/2015

Investor/Program: Ministerstvo kultury CR / NAKI: Program aplikovaného vyzkumu a vyvoje narodni a kulturni identity (2011- 2017)
vice

Transformace slou¢enin rtuti pidni mikroflérou: mozné vyuziti pro bioremediacni technologie (GAP503/12/0682)

Resitel na MU: prof. RNDr. Josef Komarek, DrSc.

Fakulta/Pracovisté MU: Ptirodovédecka fakulta

Obdobi feseni: 1/2012 - 12/2015

Investor/Program: Grantova agentura CR / Standardni projekty
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