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A — Zadost o akreditaci / rozsiieni nebo prodlouZeni doby platnosti akreditace bakala¥ského / magisterského stud.

Programu

Vysoka skola Masarykova univerzita

Soucast vysoké skoly Prirodovédecka fakulta STUDPROG | st. doba titul

Nazev studijniho programu Matematika B-MA 3 roky Be.
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Modelovani a vypocty — prodlouzeni akreditace 1802R035
Financni a pojistnd matematika - prodlouzeni akreditace 1103R008
Matematika se zamétenim na vzdélavani — prodlouzeni akreditace 7504R015
Aplikovand matematika pro viceoborové studium — prodlouzeni akreditace 1103R037

Adresa www stranky http://www.sci.muni.cz/akreditace2011 jméno a heslo k pristupu na www_ | kom, akred2011

Schvileno VR /UR /AR VR PiF MU podpis datum

Dne 5.10.2011 rektora

Kontaktni osoba

doc. RNDr. Jan Paseka, CSc.

e-mail

paseka@math.muni.cz

Garant studijniho programu

doc. RNDr. Jan Paseka, CSc.

paseka@math.muni.cz



http://www.sci.muni.cz/akreditace2011

Piedstaveni navrhovanych zmén v bakalaifském programu Matematika

Dtivodem pro piedlozeni akredita¢ni zadosti je skutecnost, ze pievazné vetsing
akreditovanych oborl v bakalafskych programech Matematika a Aplikovana matematika
konc¢i k 15.8.2012 stavajici akreditace.

Ptirodovédecka fakulta Masarykovy univerzity povazuje za vhodné upravit nabidku
bakalai'skych oborti Ustavu matematiky a statistiky zejména z diivodu zvy3eni propustnosti
stavajicich programi. Proto navrhuje spojit programy Matematika a Aplikovand matematika
do nové koncipovaného programu Matematika s tim, ze se pro budouci vyuku pocita s obory

Obecna matematika,

Aplikovand matematika pro viceoborové studium,
Modelovani a vypocty,

Statistika a analyza dat,

Finan¢ni a pojistnd matematika,

Matematika se zaméfenim na vzdélavani.

Pfi ndvrhu zmén jsme vychazeli z praktickych zkuSenosti s realizovanim uvedenych oborii od
roku 2002 (vyjma oboru Modelovani a vypocty, ktery byl akreditovan v roce 2010, a oboru
Aplikovand matematika pro viceoborové studium, ktery byl akreditovan v roce 2011 jako
nahrada za stavajici jednooborové studium Matematika-Ekonomie). Ukazuje se, ze soucasné
rozdé€leni na dva programy vytvaii zbytecnou psychologickou a administrativni bariéru pro
studenty, ktefi si pfi vstupu na nasi univerzitu vyberou matematicky obor z jednoho programu
a béhem prvnich semestri zjisti, ze by jim byl byval vice vyhovoval matematicky obor

z druhého programu.

Domnivame se, ze pti nove piredlozeném navrhu bude studium na oborech bakalatského
programu, s navaznosti na obdobné zmény v magisterskych programech Matematika a
Aplikovand matematika, pro studenty prehledn&j$i a mj. jim umozni snazsi prechod mezi
obory.

Veskeré zmény se vSak nedotkou jednoho z hlavnich cild programu, ¢imz je dikladna
priprava absolventl k navazujicimu magisterskému studiu v programu Matematika.

Z hlediska realizace neni zamyslené spojeni obou programu do jednoho naro¢né, protoze se
upravou nemeéni stavajici studijni plany jednotlivych obort a nasledné tedy ani skladba
povinnych a povinné volitelnych pfedmétii, nebo jejich rozsah ¢i vyucujici.

Kazdy obor programu specifikuje profil absolventa, ktery neni nikterak dotéen navrhovanymi
zménami a ktery Ize pro cely program struc¢né charakterizovat nasledujicicm zptisobem.
Absolvent programu Matematika zisk4 vSeobecné zdkladni znalosti matematickych

disciplin, mé rozvinuté abstraktni mysleni a schopnost tviiréiho pfistupu k formulaci a feSeni
problémti. MiiZze pokracovat v navazujicim magisterském studiu nebo se po doplnéni
konkrétnich znalosti mtize dobte uplatnit ptimo v praxi, v profesich souvisejicich s
informatikou, programovanim, finan¢ni sférou ¢i ekonomikou.
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B — Charakteristika studijniho programu a jeho obori, pokud se na obory ¢leni

Vysoka Skola Masarykova univerzita

Soucast vysoké Skoly Piirodovédecka fakulta

Nazev studijniho programu Matematika (bakalafsky)
Nizev studijniho oboru Statistika a analyza dat

Udaje o garantovi studijniho oboru prof. RNDr. Ivanka Horova, CSc.
Zaméreni na pripravu k vykonu
regulovaného povolani

Charakteristika studijniho oboru (studijniho programu)

Studijni obor Statistika a analyza dat bakalafska je ur€en pro studenty se zdjmem

o matematicko-statistické metody pro analyzu hromadnych dat a jejich aplikace v jinych
oborech s vyuzitim vypocetni techniky. Studenti se sezndmi se zaklady relevantnich
matematickych a statistickych metod nezbytnych pfti feseni konkrétnich uloh z praxe. Vyuka
specialnich predméth aplikované matematiky vyuziva programovych systémi MATLAB,
STATISTICA a R. Cviceni jsou zaméfena na vyuziti t€chto systémi pii feseni praktickych uloh.

Profil absolventa studijniho oboru (studijniho programu) & cile studia

Piedpoklada se uplatnéni absolventi v institucich interdisciplinarniho charakteru. Absolventi se
mohou uplatnit v oblastech analyzy a zpracovani hromadnych dat a budou schopni

A dobfe se orientovat v zdkladnich metodach aplikované matematiky a statistiky,

A vyuzivat moderni vypocetni techniky,

A podilet na feSeni konkrétnich problému praxe.

Cilem studia je poskytnout studenttim ptehled zdkladnich matematicko-statistickych a
informatickych disciplin pouzivanych pii analyze a zpracovani hromadnych dat. Dale vybavit
studenty zédkladnimi dovednostmi potfebnymi pfi statistické analyze a pocitaovém zpracovani
datovych souborti, které jsou potieba v nejriiznéjSich oblastech lidské ¢innosti.

Charakteristika zmén od predchozi akreditace (v pripadé prodlouZeni platnosti akreditace)

Ve srovnani s akreditaci z roku 2002 (viz. http://www.sci.muni.cz/akreditace/2002/m/AMr-
SAD.htm) dochazi k témto podstatnéjSim zménam:

o mezi povinné piedméty je nove zafazen predmét M5160 Obycejné diferencidlni rovnice I
o pfedmét M4170 Mira a integral byl pfesunut mezi povinné volitelné pfedméty
o do povinné volitelnych pfedméti byl zafazen novy predmét MEDM1 Data mining I a

novy piedmét M5201 Stochastické modely ¢asovych fad

o povinny predmét M5444 Markovské fetézce je inovovany predmét Stochastické modely
I

o povinny piedmét M6130 Vypocetni statistika je inovovany predmét Zakladni statistické
metody

o misto pisemné statni zavérecné zkousky je zavedena zkouska tstni

Prostorové zabezpedeni studijniho programu

Budova ve vlastnictvi VS | ANO | Budova v ndjmu — doba platnosti ndjmu |
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Informacni zabezpeceni studijniho programu

Informacni zabezpeceni bakalaiského programu Matematika

Informacni zdroje jsou zabezpeceny dvéma samostatnymi knihovnami:

1) Ustiedni knihovna Piirodovédecké fakulty umisténa v arealu na Kotlaiské ulici.

2) Knihovna univerzitniho kampusu, nové vznikla v roce 2007 transformaci Ustfedni
knihovny Lékatské fakulty MU, Knihovny Fakulty sportovnich studii a integraci ¢asti
Usttedni knihovny PiF MU. Knihovna je umisténa v arealu univerzitniho kampusu
v Bohunicich a slouzi zejména studijnim programim chemie a biochemie.

Ustiedni knihovna PiF | Knihovna univerzitniho
MU kampusu MU
Celkovy pocet svazki 357 310 31741
Roc¢ni ptirtistek kniznich jednotek 5070 798
Pocet odebiranych tituld ¢asopist 603 79
Jsou soucésti fondu kompaktni disky? ano ano
Jsou soucasti fondii videokazety? ano ano
Oteviraci hodiny knihovny/studovny 42 hod tydné 47 hod tydné
v tydnu
Provozuje knihovna pocitacové inform. ano ano
sluzby?
Zajistuje knihovna reserSe z databazi? ne, uzivatelé ano
samoobsluzné
Je zapojena na CESNET/INTERNET? ano ano
Pocet stanic na 90 110
CESNETWINTERNETu
Pocet pocitact v knihovné/studovné 79 91
Z toho pocitacii zapojenych v siti 79 91

Citacni databaze:

Zentralblatt Math Database

MathSciNet

Web of Science, Web of Knowledge

Journal Citation Report

Scopus

Seznam recenzovanych neimpaktovanych periodik vydavanych v CR

Elektronické Casopisy:

Archivum Mathematicum

Casopisy z databaze SUWECO CZ
Electronic Journals Library

JSTOR

ScienceDirect

Zpravodaj Ustavu vypodetni techniky MU

Knihovni sluzby:
Knihovna matematickych dokumenti




C — Pravidla pro vytvareni studijnich plana SP (oboru) a navrh témat praci

Vysoka $kola Masarykova univerzita

Soucast vysoké Skoly Prirodovédecka fakulta

Nazev studijniho programu Matematika (bakalafsky)

Nizev studijniho oboru Statistika a analyza dat

Nazev predmétu rozsah |zpiisob zdk. |druh pied. |piednaSejici |dop. ro¢.

Seznam predmétil je uveden v doporuc¢eném studijnim planu, viz ¢ast C1.

Obsah a rozsah SZZk |

Statni zavére¢na zkouska sestava z obhajoby bakalarské prace a z ustni zkousky.
Charakteristika zavérecné prace a jeji obhajoba

Zpracovanim bakalaiské prace student prokazuje orientaci v problematice dané tématem prace a
schopnost odborné prace pod vedenim vedouciho. U obhajoby bakalafské prace se hodnoti
porozuméni t€ématu a Uroven prezentace.

Charakteristika ustni zkousky

Ucelem zkousky je provéfit, Ze absolvent je schopen vést debatu na jisté odborné urovni. Cilem
ustni zkousky neni opakovat zkousky z jednotlivych predmétii a zkouSet detailni znalost teorie a
dikazi. Smyslem je prokédzat vSeobecny piehled o zadkladnich pojmech a vysledcich z
jednotlivych obort a SirSich souvislostech mezi nimi.

Vymezeni rozsahu otazek k ustni zkouSce
1. Vektorové prostory a linearni zobrazeni

Vektorovy prostor, vektorovy podprostor, linearni obal mnoZiny vektort, linedrni nezavislost,
Steinitzova véta, baze, dimenze, soutadnice, matice piechodu od jedné baze k druhé. Prinik
a soucet podprostortl. Linearni zobrazeni (homomorfismus), jeho jadro a obraz. Linearni
izomorfismus. Matice linearniho zobrazeni v danych bazich.

2. Soustavy linearnich rovnic, matice a determinanty

Gaussova eliminace, operace s maticemi, hodnost matice, véty o struktufe feSeni soustav
linearnich rovnic, Frobeniova véta. Permutace, definice a vlastnosti determinantu. Laplacetv
rozvoj. Vypocet inverzni matice, Cramerovo pravidlo. Symetrické, ortogonalni a unitarni
matice.

3. Prostory se skalarnim sou¢inem a linearni operatory na nich

Skalarni soucin, ortonormalni baze, ortogonalni doplnék, kolma projekce. Ortogonalni a unitarni
operatory, jejich vlastni ¢isla a vektory. Samoadjungované operatory a jejich vlastni ¢isla
a vektory. Ptiklady téchto operatorti.

r wr

4. Vlastni ¢isla a vektory, Jordaniiv kanonicky tvar

Definice, charakteristicky polynom, algebraicka a geometrickd nasobnost vlastniho c¢isla, vlastni
podprostor. Podobnost matic. Jordanova bunka. Véta o Jordanové charakteristickém tvaru.

5. Bilinearni a kvadratické formy

Definice, matice bilinearni formy. Diagonalizace symetrické bilinearni formy. Silvestrova véta
o setrvacnosti pro redlné kvadratické formy. Signatura. Pozitivné definitni, negativné definitni




a indefinitni kvadratické formy. Souvislost s hledanim extrému funkci vice proménnych.
6. Derivace, parcialni derivace a diferencial

Definice, geometricky vyznam, vyznam pro vysetfovani pribéhu funkce a hledani extrému.
Véta o stiedni hodnoté, 1'Hospitalovo pravidlo pro vypocet limit. Aproximace funkce
Taylorovym polynomem. Véta o implicitni funkci.

7. Extrémy realnych funkci jedné a vice proménnych

Postacujici a nutné podminky pro existenci extrému funkci jedné i vice proménnych na oteviené
mnoziné. Vazané extrémy.

8. Metrické prostory

Metrika, ptiklady riznych metrik. Oteviené, uzaviené mnoZziny, uzavér mnoziny, vnitiek
mnoziny. Limita posloupnosti bodd, limita funkce mezi metrickymi prostory. Spojitost funkce
v bodé. Spojitost funkce na celém prostoru. Omezeny, kompaktni a souvisly metricky prostor.
Uplny metricky prostor. Banachova véta o kontrakci.

9. Neurcity integral a Riemanntv integral v R

Primitivni funkce, integrace metodou per partes, integrace podle véty o substituci. Definice
Riemannova integralu, vypocet Riemannova integralu.

10. Obycejné diferencialni rovnice

Obecné a partikularni feSeni pocatecni ulohy. Metody feSeni rovnic 1. fadu: separované
proménné, homogenni, linedrni. Linearni rovnice 2. fadu s konstantnimi koeficienty, variace
konstant, specidlni pravé strany.

11. Ciselné ¥ady a Fady funkei

Kriteria konvergence fad s nezdpornymi ¢leny, absolutné a neabsolutné konvergentni ¢iselné
fady, komutativni zakon pro ¢iselné fady. Mocninné fady, polomér konvergence, Taylorav
polynom a Taylorova fada, derivovani a integrovani mocninnych fad, Fourierovy fady.

12. Integralni pocet v R"

Fubiniho véta, véta o transformaci integralu, geometrické aplikace integralu, kiivkovy a plosny
integral 1. a II. druhu, Greenova véta, Gauss-Ostrogradského véta, Lebesguetv integral.

13. Zaklady pravdépodobnosti

Kolmogorova axiomaticka definice pravdépodobnosti; podminéna pravdépodobnost: vzorec pro
uplnou pravdépodobnost, Bayestiv vzorec; nezavislost.

14. Nahodné veliciny a vektory

Definice nahodnych veli¢in a vektord, diskrétni a absolutné spojité ndhodné veli¢iny, distribu¢ni
funkce, pravdépodobnostni funkce, hustota, ptiklady diskrétnich a spojitych rozdéleni; ¢iselné
charakteristiky ndhodnych velicin a vektorii: sttedni hodnota, rozptyl, kvantily, kovariance,
korelace; asymptotické vlastnosti nahodnych veli¢in: zakon velkych Cisel, centralni limitni véta.

15. Zaklady statistiky

Nahodny vybér a statistiky jako odhady parametrickych funkei, jejich vlastnosti: nestrannost
a konzistence; konstrukce bodovych odhadii: metoda maximalni vérohodnosti; intervalové
odhady; testy o parametrech normalniho rozd¢leni.




16. Linearni regrese

Klasicky linearni regresni model, model linearni regrese plné hodnosti, metoda nejmensich
¢tvercd, odhady neznamych parametri a jejich testovani, ptiklady regresnich modeli.

17. Stochastické modely

Homogenni markovskeé fetézce s diskrétnim ¢asem, matice prechodu, pfechodovy diagram.
Chapmanovy-Kolmogorovovy rovnice, zdkon evoluce, staciondrni a limitni rozlozeni

18. Testovani hypotéz

Testovani hypotéz o parametrech normalniho rozlozeni, t-test, parovy t-test, dvouvybérovy t-
test, F-test. Analyza rozptylu jednoduchého tiidéni, princip testovani hypotézy o shod¢ sttednich
hodnot, ovétovani predpoklada.

19. Neparametrické metody

Potadové testy o medidnech, Wilcoxontv test, Kruskaltiv-Wallistv test. Testovani nezavislosti
v kontingen¢nich tabulkach.

20. Numerické metody

Numerické metody feseni nelinearnich rovnic. Metoda prosté iterace, Newtonova metoda,
metoda secen. Iteracni metody feSeni soustav linearnich rovnic. Jacobiova metoda, Gaussova--
Seidelova metoda.

Pozadavky na pfijimaci fizeni Test studijnich pfedpokladi (TSP), ktery je spoleény pro
pfijimaci zkousky na vSechny fakulty MU s vyjimkou fakulty
lékaiské a fakulty socidlnich studii. Ukazky uloh TSP jsou na
internetové adrese: http://www.muni.cz/tsp .

TSP zkouma schopnosti uchazece uspésné€ studovat na Masarykoveé univerzité. Sklada se ze 70
otazek ¢lenénych do 7 subtestii po 10 otazkach. Testuje se:
e numerické mysleni,
e kulturni ptehled,
symbolické mysleni,
analytické mysleni,
usudky,
kritické mysleni,
prostorova piedstavivost,
verbalni mysleni.

DalSi povinnosti / odborna praxe |

Navrh témat praci a obhijené Standardni doba zadani bakalaiské prace je po 4. semestru
price studia. Zakladni podminkou je ptfedchozi ziskani nejméné 90
kreditd v pfedepsané skladbé. O zadani bakalarské prace na
zvolené téma z4ada student ucitele, ktery téma navrhl.

Zadanim bakalaiské prace se ucitel, ktery téma vypsal, stava pro studenta, ktery si ho vybral,
vedoucim bakalaiské prace. Ustav matematiky a statistiky pisemné zadani bakalaiskych praci
registruje a archivuje. Student muZe kterémukoliv uditeli Ustavu matematiky a statistiky
navrhnout téma své bakalarské prace nebo se na tomto tématu dohodnout. V tomto ptipade
navrhuje ucitel téma bakalaiské prace pro konkrétniho studenta.



http://www.muni.cz/tsp

Priklady obhajenych zavérecnych praci:
e Regrese s AR(p) chybami (viz http://is.muni.cz/th/211585/prif_b/)

e Vyuka jazyka R (viz http://is.muni.cz/th/270073/prif_b/)
e Jednoduché strukturdlni modely casovych fad (viz http://is.muni.cz/th/270467/prif_b/)

e Pravdépodobnostni modely shlukt (viz http://is.muni.cz/th/211151/prif b/)

e Kaplaniv-Meiertiv odhad funkce pieziti (viz http://is.muni.cz/th/211151/prif b/)

Dalsi obhdjend témata lze nalézt v Informacnim systému Masarykovy univerzity - viz
http://is.muni.cz/thesis, (polozky Fakulta studia="Ptirodovédecka fakulta",
Pracovisté="14311010 UMS Ustavy PiF")

Navaznost na dalSi stud. Program |

Predpoklada se, Ze vétSina absolventll bude pokraovat v navazujicim magisterském studiu v
oboru Statistika a analyza dat. Dale na toto studium muize navazovat bakalafské resp.
magisterské studium jiného oboru na Masarykové univerzité¢ (napf. ekonomie, sociologie,
psychologie, biologie apod.).
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http://is.muni.cz/th/211585/prif_b/
http://is.muni.cz/th/270073/prif_b/#_blank
http://is.muni.cz/th/270467/prif_b/#_blank
http://is.muni.cz/th/211151/prif_b/#_blank
http://is.muni.cz/th/106883/prif_b/#_blank
http://is.muni.cz/thesis/#_blank

C1 -Doporuceny studijni plan

Vytvoteni studijniho planu podle pravidel studijniho programu je zdkonnym pravem studenta.
Pti sestaveni studijniho planu musi student dodrzet ustanoveni Studijniho a zkuSebniho fadu
fakulty a Pravidla a podminky pro vytvéieni studijniho planu v daném studijnim programu.
Jako vychodisko k tvorbé studijniho planu muize student vyuzit Doporuc¢eného studijniho
planu. Doporuceny studijni plan rovnomérné rozklada studium do standardni doby tii let a
muze se stat zavaznym jediné volbou studenta. Zarucuje studentiim, ktefi podle n¢ho studuji
splnéni povinnosti nutnych k ukonceni vysokoSkolského studia béhem standardni doby.
Fakultni rozvrh (¢asova a prostorova alokace vyuky pfedmétt pro dany semestr) je zpracovan
v navaznosti na doporucené studijni plany.

Standardni doba studia je 3 roky.

Minimalni celkovy pocet kredit: 180

Pocet kredita za povinné predméty: 125 vcetné bakalaiské prace (10 kr.), jazykové (2 kr.) a
sportovni (2 kr.) piipravy

Minimalni pocet kreditll za ostatni povinné volitelné predmeéty: 10

PtiloZeny studijni plan je rozepsan do jednotlivych semestrii, tak aby respektoval doporucené
potadi v némz je vhodné povinné a povinné volitelné predméty studovat. Nasleduje seznam
vSech predméti ze skupiny doporucenych volitelnych ptedméti, z nichz si miize student
vybirat kdykoli béhem studia. Plan je doplnén informaci o organizaci jazykové piipravy a
vyuky sportovnich aktivit.
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L. rok studia, studijni plan je zavazny

kod nazev piredmétu
Podzimni semestr
Povinné predméty
M1100 |Matematicka analyza I
MI1110  |Linearni algebra a geometrie I
M1120 Diskrétni matematika

Povinné volitelné predmeéty

M1160  Uvod do programovani I
Jarni semestr

Povinné predméty

M2100 |Matematicka analyza I1
M2110  |Linearni algebra a geometrie I1
M2150  |Algebral

Povinné volitelné predmeéty

M2120  |Finanéni matematika

M2160  |Uvod do programovéni I

Kkredit

6+3
4+2
4+2

6+3
4+2
4+2

342
4

2. rok studia

kod nazev piredmétu
Podzimni semestr

Povinné predmeéty

M3100 Matematicka analyza II1
M3121 Pravdépodobnost a statistika I
M3130 Linearni algebra a geometrie 111

Povinné volitelné predméty
FI:PB154 Zaklady databazovych systémi
M4130 Vypocetni matematické systémy

Jarni semestr

Povinné predméty

M4122 Pravdépodobnost a statistika II
M4180 Numerické metody |

Povinné volitelné predméty

FI:PV063  |Aplikace databazovych systémi

M4110 Linearni programovani

M4140 Vybrané partie z matematické analyzy
M4170 Mira a integral

M6110 Pojistna matematika
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rozsah

4/2
2/2
2/2

2/2

4/2
2/2
2/2

2/1

2/2

kredit

6+3

4+2

3+2

4+2
4+2

3+2
3+2
6+3
4+2
3+2

ukonceni

zk
zk
zk

zk
zk
zk

zk

rozsah

4/2
2/2
2/2

2/1
2/1

2/2
2/2

2/1
2/1
4/2
2/2
2/1

vyulujici

Dosly
Paseka,Cadek
Rosicky

Pelikan

Dosly
Cadek

Kucera

Niederle

Pelikan

ukonceni | vyulujici

zk

zk

zk

zk
zk

zk
zk
zk
zk
zk

Puza
Kolacek
Cadek

Zezula

Kolacek

Koléacek

Horova

Hajn
Kunc
Bartusek
Adamec

Niederle



3. rok studia

kod nazev piredmétu kredit | rozsah | ukonceni
Podzimni semestr
Povinné predméty
JA0O1 Odborna anglictina - zkouska 2 zk
MS1XX Bakalarska prace 1 (MO, MA) 5 0/0 z
M5120 Linearni statistické modely 1 3+2 2/1 zk
M5160 Obycejné diferencidlni rovnice I 4+2 2/2 zk
M5444 Markovské fetézce 3+2 2/1 zk
Povinng volitelné predméty
M5140 Teorie grafi 3+2 2/1 zk
MS5180 Numerické metody 11 3+2 2/1 zk
M5201 Stochastické modely ¢asovych tad 4+2 2/2 zk
Jarni semestr
Povinné predméty
M61XX Bakalatska prace 2 (MO, MA) 5 0/0 z
M6120 Linearni statistické modely 11 4+2 2/2 zk
M6130 Vypodetni statistika 3+2 2/2 zk
M6150 Funkcionalni analyza I 3+2 2/1 zk
M6170 Analyza v komplexnim oboru 4+2 2/2 zk
Povinng volitelné predméty
MS8DMI1  |Data mining I 4+2 2/2 zk
M8230 Diskrétni deterministické modely 4+2 2/2 zk

Dalsi volitelné piredméty pro celé studium

kod nazev piredmétu kredit | rozsah | ukondceni
Podzimni semestr
FI:PV019  |Geografické informaéni systémy | 2+2 2/0 Zk
M1130 Seminat z matematiky I 2 02 4
M1141 Zaklady vyuziti pocitact 3 1/2 z
Jarni semestr
FI:PA049  |Geografické informacni systémy II 2+2 2/0 Zk
M2142 Systémy pocitacové algebry 2 11 4
M6201 Nelinearni dynamika a jeji aplikace 4+2 2/2 Zk

Jazykova piiprava

kod nazev piredmétu kredit rozsah ukonceni
JAMO1 Angli¢tina pro matematiky | 2 /2 z
JAMO3 Anglictina pro matematiky III 2 /2 4
JAMO2 Angli¢tina pro matematiky 11 2 /2 z
JAMO4 Angli¢tina pro matematiky IV 2 /2 Z
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vyulujici

Seveckova
vedouci prace
Forbelska
Kalas
Budikova

Kunc
Horova
Forbelska

vedouci prace
Forbelské
Budikova
Lomtatidze

Kalas

Rezac

Pospisil

vyucujici

Drasil
Cadek Klima
Plch

Drasil
Plch
Piibylova

vyucujici
Seveckova
Sevetkova
Seveckova

Seveckovi



Pro Gispésné absolvovani povinné zkousky z odborné angli¢tiny (JA0O1) mize studentim pomoci absolvovani
predméti Anglictina pro matematiky, kterou vyucuje oddéleni jazykl. Stejné oddéleni vyucuje také predméty
dalsich svétovych jazyk, které si mohou studenti zaclenit do svého studijniho planu.

Sportovni aktivity
kéd nazev piredmétu kredit rozsah ukonceni vyucujici
Povinné predméty
} Sportovni aktivity 2 02 z FSpS

Student musi v prab¢hu studia ziskat dva zapocty z predmétu Sportovni aktivity. Predmét zajist'uje pro celou
univerzitu Fakulta sportovnich studii.
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E — Personalni zabezpeceni studijniho programu (studijniho oboru) — souhrnné tidaje
Masarykova univerzita

Vysoka skola

Soucast vysoké Skoly

Pfirodovédecka fakulta

Nizev studijniho programu

Matematika (bakalarsky)

Nazev studijniho oboru

spolecné pro vSechny obory

Nazev pracovisté: celkem | prof. prepoc. doc. prepoc. odb. as. |z tohos véd. |lektori |asistenti védecti | THP
celkem pocet p. celkem | pocet d. celkem | hod. pracov.

Ustav matematiky a 70 8 7,500 15 13,400 11 11 6 1 11 18

statistiky
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F — Souvisejici védecka, vyzkumna, vyvojova, umélecka a dalsi tviiréi ¢innost
Vysoka Skola Masarykova univerzita

Souéast vysoké $koly Piirodovédecka fakulta

Nizev studijniho programu Matematika (bakalarsky)

Nazev studijniho oboru spolecné pro vSechny obory

Informace o tviir¢i ¢innosti vysoké Skoly souvisejici se studijnim oborem (studijnim program) |

Vyzkum na Ustavu matematiky a statistiky (dale jen UMS) zahrnuje nékolik hlavnich odvétvi teoretické a aplikované matematiky, zejména
algebru, geometrii, matematickou analyzu, historii matematiky a matematické vzdélavani, statistiku a matematické modelovani.

Nas tustav dale zajistuje vyuku teoretické matematiky, finanéni matematiky a matematiky pro ucitele stiednich Skol. UMS také nabizi
matematické predméty pro ostatni védni obory Pfirodovédecké fakulty jako jsou fyzika, chemie, biologie, geografie. Ucitelé naseho tstavu také
vedou vyuku vSech hlavnich matematickych predméti na Fakulté informatiky a nékterych pfedmétt na Ekonomicko-spravni fakulté.

UMS ma akreditaci doktorského studijniho programu v nasledujicich smérech
algebra, teorie ¢isel a matematicka logika,

geometrie, topologie a globalni analyza,

matematicka analyza,

obecné otazky matematiky (historie matematiky a matematické vzdelavani),
pravdépodobnost, statistika a matematické modelovani.

Ve spolupréci s Masarykovou univerzitou UMS vydava odborny ¢asopis Archivum Mathematicum (http://emis.muni.cz/journals/AM/). Na
naSem ustavu také sidli redakce odborného Casopisu Differential Geometry and its Applications (http://dga.math.muni.cz/), ktery je publikovan
vydavatelstvim Elsevier. Oba ¢asopisy jsou indexovany v mezinarodnich databazich Mathematical Reviews, Zentralblatt fiir Mathematik a
Scopus.

UMS v soucasné dobé¢ tfesi 1 vyzkumny zamér — MSMO0021622409 Matematické struktury a jejich fyzikalni aplikace a na dal$im vyzkumném
zaméru participuje jako spoluvykonavatel - MSM0021622419 Vysoce paralelni a distribuované vypocetni systémy. Dale se UMS podili na
vyzkumnych centrech Centrum Jaroslava Hajka pro teoretickou a aplikovanou statistiku — LC06024 a Centrum Eduarda Cecha pro algebru a
geometrii - LC505.

Mimo vyse uvedené se na UMS fesi 10 projektit GACR, 7 projektt MSMT (1 Kontakt, 1 FRVS, 5 OPVK) a 4 projekty podpory studentil ve
veédecké Cinnosti na MU. UMS je také zapojena do 1 projektu 7.RP EU a 2 projekti Jihomoravského kraje (OPVK, SoMoPro). Na vyzkumu
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UMS se podili akademicti pracovnici vetné Skolitell, student doktorského 1 magisterského studia. UMS uzce spolupracuje s odbornymi
pracovisti ostatnich vysokych $kol i ustavy akademie véd. Vyzkum neni strukturovan podle pracovist’.

Evidence aktudlnich projektti a projektl z piedchozich obdobi je pfistupna na adrese

http://www.muni.cz/sci/311010/projects

Piehled FeSenych granti a projekti (zivazné jen pro magisterské programy) - VZHLEDEM K VELKEMU POCTU JSOU UVEDENY

POUZE PRIKLADY
Pracovisté Nazvy granti a projektu ziskanych pro védeckou, vyzkumnou, uméleckou | Zdroj Obdobi
a dalSi tviirci ¢innost v oboru
Ustav matematiky a statistiky | Matematické struktury a jejich fyzikalni aplikace ( MSM0021622409) MSMT 1/2005 - 12/2011
Ustav matematiky a statistiky | Kvalitativni vlastnosti fe$eni diferencilnich rovnic a jejich aplikace GACR 1/2011 - 12/2015
Ustav matematiky a statistiky | Matematické struktury (MUNI/A/0964/2009) MU 1/2010 - 12/2012
Ustav matematiky a statistiky | Globalni analyza a geometrie fibrovanych prostorti (GA201/09/0981) GACR 1/2009 - 12/2013
Ustav matematiky a statistiky | Centrum Jaroslava Hajka pro teoretickou a aplikovanou statistiku (LC06024) MSMT 1/2006 - 12/2011
Ustav matematiky a statistiky | Matematicka statistika a modelovéni (MUNI/A/1001/2009) MU 1/2010 - 12/2012
Ustav matematiky a statistiky | Diferen¢ni rovnice a dynamické rovnice na time scales IIT (GAP201/10/1032) GACR 1/2010 - 12/2014
Ustav matematiky a statistiky | Algebraické metody v geometrii s potencialem k aplikacim MSMT 5/2011 - 4/2014
(CZ.1.07/2.3.00/20.0003)
Ustav matematiky a statistiky | Algebraické metody v kvantové logice (CZ.1.07/2.3.00/20.0051) MSMT 7/2011 - 6/2014
Ustav matematiky a statistiky | Algebraické metody v teorii automati a formalnich jazykd I1 (GA201/09/1313) | GACR 1/2009 - 12/2011
Ustav matematiky a statistiky | Grupy tfid idedli algebraickych &iselnych téles (GAP201/11/0276) GACR 1/2011 - 12/2014

17



http://www.muni.cz/sci/311010/projects

I — Uskutec¢iiovani akreditovaného stud. programu mimo sidlo vysoké Skoly

Vysoka Skola

Masarykova univerzita

Soucdast vysoké Skoly

Piirodovédecka fakulta

Nizev studijniho programu

Matematika

Nizev instituce nebo pobotky VS, kde probiha vyuka SP mimo sidlo VS nebo fakulty

Vyuka veskerych programil je uskute¢iiovana vyhradné v sidle fakulty.
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D-Charakteristika studijnich predméti

Seznam predméti oboru Statistika a analyza dat

FI:PA049 Geografické informacni systémy 11
FI:PB154 Zaklady databazovych systému
FI:PV019 Geografické informacni systémy I
FI:PV063 Aplikace databazovych systémil
JAMO1 Anglictina pro matematiky |
JAMO2 Angli¢tina pro matematiky I1
JAMO3 Anglictina pro matematiky I1I
JAMO4 Angli¢tina pro matematiky IV
JA0O01 Odborna anglictina - zkouska
M1100 Matematické analyza I

M1110 Linearni algebra a geometrie I
M1120 Diskrétni matematika

M1130 Seminat z matematiky I

M1141 Zaklady vyuziti pocitaci

M1160 Uvod do programovani I

M2100 Matematickd analyza II

M2110 Linearni algebra a geometrie II
M2120 Finanéni matematika

M2142 Systémy pocitacové algebry
M2150 Algebra I

M2160 Uvod do programovani II

M3100 Matematickd analyza III

M3121 Pravdépodobnost a statistika I
M3130 Lineérni algebra a geometrie I11
M4110 Lineéarni programovani

M4122 Pravdépodobnost a statistika II
M4130 Vypocetni matematické systémy
M4140 Vybrané partie z matematické analyzy
M4170 Mira a integral

M4180 Numerické metody [

M51XX Bakalaiska prace 1 (MO, MA)
M5120 Lineérni statistické modely I
M5140 Teorie grafti

M5160 Obycejné diferencidlni rovnice I
M5180 Numerické metody 11

M5201 Stochastické modely casovych fad
M5444 Markovské fetézce

M61XX Bakalarska prace 2 (MO, MA)
M6110 Pojistnd matematika

M6120 Linearni statistické modely 11
M6130 Vypocetni statistika

M6150 Funkciondlni analyza I

M6170 Analyza v komplexnim oboru
M6201 Nelinearni dynamika a jeji aplikace
MS8DMI1 Data mining I
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M8230 Diskrétni deterministické modely
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Anotace predmétii oboru Statistika a analyza dat

FI:PA049 Geografické informacni systémy II

Vyucéujici: RNDr. Milan Drasil CSec.

Rozsah: 2/0. 2 kr. (plus ukonc¢eni). Doporuc¢ované ukonceni: zk. Jind mozna ukonceni: k, z.

Cile predmétu: Kurz je zaméfen na projektovani geografickych informacnich systémt (GIS), na modelovani
procest, funkci a dat v GIS. Kurz popisuje zakladni etapy vyvoje GIS a procesy vedeni projektt s dirazem na
rozdily mezi GIS a obecnymi informacnimi systémy. Na konci kurzu bude stuiudent schopen: porozumét a
vysvétlit fdze projektu GIS; pouzit informace o metodéach projektovani GIS.

Osnova:

Obsahem kurzu jsou tato témata:

- GIS - definice, zakladni souvisejici pojmy a obory, GIS a mapy v CR a ve svété
- etapy projektu GIS

- data a datové modely v GIS

- spoleéné procesy v geografickych informacnich systémech

- zakladni funkce GIS

- sprava dat - metody a strategic

- kvalita dat - QA/QC

- pofizovani a aktualizace dat

- migrace dat

- analyzy

- vystupy z GIS

- standardizace v GIS (standardy OGC, smérnice INSPIRE, normy v CR)

Vyukové metody: Prednasky
Metody hodnoceni: Pisemna zkouska, ustni zkouska.
Literatura:

e Lecture slides, technical manuals of GIS systems

FI:PB154 Zaklady databazovych systémi

Vyucéujici: prof. Ing. Pavel Zezula CSc.

Rozsah: 2/1. 3 kr. (plus ukonc¢eni). Doporuc¢ované ukonceni: zk. Jind mozna ukonéeni: z.

Cile pifedmétu: Cilem kurzu je obeznamit studenty se zaklady databazovych systémut. Student po absolvovani je
schopen: formulovat divody pouzivani databdzovych systémut; vysvétlit zékladni principy fungovani
databazovych systému; popsat zplsoby indexovani dat; navrhovat schéma databazi; sestavit dotazy ziskavajici
data z databaze.

Osnova:

Uvod, zékladni pojmy
Entity-Relationship model
Relaéni model

Dotazovaci jazyk SQL
Podminky integrity
Navrhovani relacnich databazi
Ukladaci struktury
Indexovani dat
Vyhodnocovani dotazi
Zpracovani transakci

Nové trendy v databazovych systémech
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Vyukové metody: Prednasky a cviceni. Pfednasky podle anglickych materialt, ¢eské preklady jsou k dispozici.
Cviceni je podle materialti v Cesting. Na cvicenich studenti fesi piiklady procvicujici vybrané pasaze prednasky.
Metody hodnoceni: Piednaska je ukoncena pisemnym testem o 10 otazkach, kazda za max. 6 bodd. Pro slozeni
zkousky je tieba ziskat 30 bodd. Pro skladani zkousky je nutné slozit zapoctovy test, kterym je ukonceno
cviceni. Test se sklada z 8 otazek, spravna odpovéd +3 body, chybna -1 bod. Pro slozeni testu je tfeba ziskat 10
bodd. Ve cvicenich neni vyZzadovana povinna tc¢ast. Pfednasky jsou kazdy tyden. Vyuka cvi¢eni probiha ve
¢trnactidennim cyklu, obvykly pocet cviceni je pét za semestr, plus konzultace.
Literatura:

doporucena literatura

e Silberschatz, Abraham - Korth, Henry F. - Sudarshan, S. Database system concepts. 5th ed. Boston :
McGraw-Hill, 2006. xxvi, 1142. ISBN 0-07-295886-3. info

FI:PV019 Geografické informacni systémy I

Vyucéujici: RNDr. Milan Drasil CSec.

Rozsah: 2/0. 2 kr. (plus ukonceni). Doporucované ukonceni: zk. Jind mozna ukonceni: k, z.

Cile predmétu: Kuzr je zaméfen na bazové informacni technologie pouzivané v SW pro vyvoj GIS servert a
klientstkych aplikaci vyuzivajici GIS technologie. Pfednaska je zamétena prakticky, uvadéné techniky jsou
doprovazeny priklady.

Osnova:

Soufadné systémy, kartografické projekce a jejich transformace.

Tradi¢ni typy map, zdroje prostorovych informaci GIS.

Typy prostorovych dat a jejich vztaht.

Datové sklady prostorovych dat.

Definice ulohy efektivniho prostorového vyhledani, dynamicka a staticka varianta.
Tradi¢ni metody prostorového vybéru - Grid metoda a jeji implementace v prostredi relacnich databazi,
kvartérni stromy.

kD-stromy a jejich moznosti vyvazovani.

Non-pointer kvartérni stromy, dekompozice dotazu.

SB+ stromy, dotazy pro protorové interakce.

R-stromy, heuristiky pro déleni uzli v linearni a kvadratické slozitosti.
Manipulacni funkce nad geometrickymy objekty.

Validaéni funkce nad geometrickymy objekty.

Mnozinové operace nad geometrickymy objekty.

Rastrova data a jejich zdroje.

Kvantitativni charakteristiky rastrovych dat.

Linearni fitrace a jeji aplikace v GIS.

Geometrické transformace rastrovych map.

Konverze rastrovych a vektorovych geometrickych dat.

Vyukové metody: Prednasky
Metody hodnoceni: Kurz je zakoncen pisemnou zkouskou.
Literatura:

e  Technical manuals of GIS systems

FI:PV063 Aplikace databazovych systémii

Vyudujici: RNDr. Pavel Hajn

Rozsah: 2/1. 3 kr. (plus ukonc¢eni). Doporuc¢ované ukonceni: zk. Jind mozna ukonéeni: k, z.

Cile predmétu: Studenti budou seznameni se zakladnimi rysy vyuziti databdzovych systému jako zakladd
informaénich systémil. Pozornost bude vénovéana Zivotnimu cyklu realizace IS ve vazbé na normy CSN-ISO.
Studentim budou také predstaveny moderni néstroje pro tvorbu IS.

Osnova:

e Coje to informacni systém a databazovy systém?
e Transak¢ni a OLAP databaze
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Databazové techniky.

Prostiedky pro tvorbu IS.

Moderni informacni systémy.

Zivotni kolobéh IS - analyza, navrh, feSeni, zavadéni, provoz, reanalyza a modernizace.
Prakticky navrh IS. Atributy realizace.

Vyukové metody: teoreticka pifiprava a praktické ukazky

Metody hodnoceni: Piednaska s ukazkami pouziti databazovych systémil v informacnich systémech. Ukonceni
- pisemna zkouska obsahujici vytvoreni projektu pro feSeni zadaného databazového systému (délka zkousky cca
3 hodiny). Bodové hodnoceni projektu - pochopeni problému - 4 body, navrh datového modelu - 5 bodd, navrh
funk¢éniho modelu - 5 bodu, feseni konkrétnich ¢asti (pomoci SQL scriptl) - 4 body. Celkem 18 bodi (prospél
10 a vice bodu).

Literatura:

e Sylaby pfednasek

e Pokorny, Jaroslav. Databdzové systéemy a jejich pouziti v informacnich systémech. 1. vyd. Praha :
Academia, 1992. 313 s. ISBN 80-200-0177-8. info

e  Smith, Stephen J. - Berson, Alex. Data warehousing, data mining, and OLAP. New York : McGraw-
Hill, 1997. xxvi, 612. ISBN 0-07-006272-2. info

e Lacko, Luboslav. Databaze :datové sklady, OLAP a dolovani dat s priklady v Microsoft SOL Serveru a
Oracle. Vyd. 1. Brno : Computer Press, 2003. 486 s. +. ISBN 80-7226-969-0. info

o Kral, Jaroslav. Informacni systémy :specifikace, realizace, provoz. 1. vyd. Veletiny : Science, 1998. 358
s. ISBN 80-86083-00-4. info

JAMO1 Angli¢tina pro matematiky I

Vyuéujici: Mgr. Hana Seveékova M.A.

Rozsah: 0/2. 2 kr. Ukonceni: z.

Cile piredmétu: Po absolvovani tohoto kurzu bude student schopen: porozumét odbornému textu/mluvenému
projevu identifikovat hlavni myslenky formulovat hlavni myslenky interpretovat informaci z textu/mluveného
projevu diskutovat o obecnych a matematickych tématech prezentovat jednoducha matematickd témata
s vyuzitim zakladnich prezentacnich technik shrnout jednoduchy matematicky text klasifikovat porovnavat uréit
pti¢iny a disledky popsat proces aplikovat ziskané jazykové dovednosti na nova odborna témata

Osnova:

e Sylabus: Studium na univerzité Studium na univerzité ve Velké Britanii Studium na univerzité¢ v USA a
Kanad¢ Porovnani systémi ve Velké Britanii a USA Akademické hodnosti a tituly Zakladni
matematické vyrazy Zakladni aritmetika Poslech prednasek MIT

Vyukové metody: Poslechovd cviceni (videoklipy)s otdzkami, nacvik porozuméni ctenému populdrné-
védeckému a odbornému textu, pieklad do Cestiny, vypracovani osnovy textu, psani oficialni korespondence,
procviceni a rozsifeni obecné gramatiky a jevii odborného stylu, analyza sloZzenych substantiv, odvozovani slov,
procviceni a rozsifovani obecné, obecné-védni a odborné slovni zasoby, latinske pojmy, obecné a akademicka
konverzace.

Metody hodnoceni: Vyuka zakoncena zapo¢tem - podminkou je Gspés$né vykonani zapoétového testu a 85%
pfitomnost ve vyuce.

Literatura:

e Ptehled doporucené literatury - viz informace ucitele.
e  The recommended literature - see the information of the teacher

JAMO2 Anglic¢tina pro matematiky II

Vyuéujici: Mgr. Hana Sevedkova M.A.

Rozsah: 0/2. 2 kr. Ukonceni: z.

Cile predmétu: Po absolvovani tohoto kurzu bude student schopen: porozumét odbornému textu/mluvenému
projevu identifikovat hlavni myslenky formulovat hlavni myslenky interpretovat informaci z textu/mluveného
projevu diskutovat o obecnych a matematickych tématech prezentovat jednoduchd matematickd témata
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s vyuzitim zékladnich prezentacnich technik shrnout jednoduchy matematicky text klasifikovat porovnavat urcit
pti¢iny a disledky popsat proces aplikovat ziskané jazykové dovednosti na nova odborna témata
Osnova:

e Sylabus: matematické texty + slovni zasoba, dostupné videoprednasky, zejména MIT, VOA

Vyukové metody: Poslechova cviceni (videoklipy)s otdzkami, nacvik porozuméni Ctenému popularné-
védeckému a odbornému textu, pieklad do Cestiny, vypracovani osnovy textu, psani oficidlni korespondence,
procviceni a rozsifeni obecné gramatiky a jevli odborného stylu, analyza slozenych substantiv, odvozovani slov,
procviceni a rozsSifovani obecné, obecné-védni a odborné slovni zasoby, latinske pojmy, obecnd a akademicka
konverzace.

Metody hodnoceni: Vyuka zakoncena zapoctem - podminkou je uspéSné vykonani zépoctového testu a 85%
ptitomnost ve vyuce.

Literatura:

e  The recommended literature - see the information of the teacher
e Piehled doporucené literatury - viz informace ucitele.

JAMO3 Angli¢tina pro matematiky I1I

Vyuéujici: Mgr. Hana Seveckova M.A.

Rozsah: 0/2. 2 kr. Ukonceni: z.

Cile piredmétu: Po absolvovani tohoto kurzu bude student schopen: porozumét slozitéjSimu odbornému
textu/mluvenému projevu (odborné prednasce) identifikovat hlavni myslenky formulovat hlavni myslenky
interpretovat informaci z textu/mluveného projevu diskutovat o matematickych tématech prezentovat

vvvvvv

argumentovat na odborné téma (obhajit svij nazor, oponovat, podpofit nazor kolegy) sestavit vlastni
strukturovany zivotopis, vytvorit motivaéni dopis na zakladé¢ konkrétniho inzeratu z oboru, definovat a obhdjit
své kvality a dovednosti ve zkuSebnim pohovoru ptred kolektivem

Osnova:

e Syllabus pfedmétu: Syllabus and important data for JAMO03 Eva Coupkova, coupkova@sci.muni.cz
Course materials and homework: https://is.muni.cz/auth/el/1431/podzim2010/JAMO03/index.qwarp
Topics ESP: 1) Fields of mathematics, Numbers, Notation and Rigor,Listening:Matrices. 2) Real
numbers,Listening: Linear Algebra. 3) Structure, sets, Listening: Differential Equations 4) Space, Four
color theorem, Listening: Polynominals 5) Trigonometry Listening: Multivariable Calculus 6)
Trigonometric functions, Listening: Green Theorem 7) Topology, Homeomorphism, Listening:
Algorithms 8) Differential Equation, Listening: Divide-and-Conquer 9) Abstract Algebra Listening:
African fractals 10) Order Theory Listening: Symmetry 11) The Travelling Salesman Problem I.
Listening: Shortest paths 1. 12) The Travelling Salesman Problem II. Listening: Shortest paths II. 13)
Credit test Topics EAP: CV Job Application Job Interview Summary and conclusion Quoting, sources
Presentations ???

Vyukové metody: Poslechova cviceni (videoklipy) s otazkami, nédcvik porozuméni Ctenému populdrné-
védeckému a odbornému textu, pieklad do Cestiny, vypracovani osnovy textu, psani oficidlni korespondence,
procviceni a roz§ifeni obecné gramatiky a jevli odborného stylu, analyza slozenych substantiv, odvozovani slov,
procviéeni a roz§ifovani obecné, obecné-védni a odborné slovni zasoby, latinske pojmy, obecna a akademicka
konverzace.

Metody hodnoceni: Vyuka vkazdém semestru zakonCena zapoctem - podminkou je UspéSné vykonani
zépoctového testu a 85% piitomnost ve vyuce.

Literatura:

e  Piehled doporucené literatury - viz informace ucitele.
e  The recommended literature - see the information of the teacher

JAMO04 Anglic¢tina pro matematiky IV

Vyuéujici: Mgr. Hana Sevedkova M.A.
Rozsah: 0/2. 2 kr. Ukonceni: z.
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Cile predmétu: Po absolvovani tohoto kurzu bude student schopen: porozumét slozitéjSimu odbornému
textu/mluvenému projevu (odborné prednasce) identifikovat hlavni myslenky formulovat hlavni myslenky
interpretovat informaci z textu/mluveného projevu diskutovat o biologickych tématech prezentovat biologicka
na odborné téma (obhajit sviij nazor, oponovat, podpofit nazor kolegy) prezentovat (svij) vyzkum s vyuzitim
pokrocilych prezentacnich technik a obhatjit svij pohled v diskusi komunikovat na bézna i odborna témata
s vyuzitim vhodnych jazykovych prostfedkt

Osnova:

e Syllabus pfedmétu: 1. Odborné texty z matematiky a dalSich pfibuznych obori podle zajmu a
vyznamnosti (vyZzadovana slovni zasoba) 2. Obecné matematické texty (vyzadovana slovni zasoba) 3.
Ucebni materialy z volné dostupnych kurzi a videoklipy matematickych piednasek prevazné z MIT 4.
Hlas Ameriky — audiozaznamy zpravodajskych potradi, zpomalené pro ESL studenty

Vyukové metody: Poslechova cviceni (videoklipy) s otazkami, néacvik porozuméni CEtenému popularné-
védeckému a odbornému textu, pieklad do Cestiny, vypracovani osnovy textu, psani oficialni korespondence,
procviceni a rozsifeni obecné gramatiky a jevi odborného stylu, analyza sloZzenych substantiv, odvozovani slov,
procviceni a rozsifovani obecné, obecné-védni a odborné slovni zasoby, latinske pojmy, obecna a akademicka
konverzace.

Metody hodnoceni: Vyuka vkazdém semestru zakoncena zipoctem - podminkou je Uspé$né vykonani
zapoctoveého testu a 85% piitomnost ve vyuce.

Literatura:

e  The recommended literature - see the information of the teacher
e  Ptehled doporucené literatury - viz informace ucitele.

JAO001 Odborna angli¢tina - zkouska

Vyuéujici: Mgr. Hana Sevedkova MLA.

Rozsah: 0/0. 2 kr. Ukonceni: zk.

Cile piedmétu: Zkouska provéfi, ze student je schopen zvladat nasledujici dovednosti odpovidajici urovni Bl
ERR - odborny jazyk porozumét odbornému textu/mluvenému projevu identifikovat hlavni myslenky
formulovat hlavni myslenky interpretovat informaci z textu/mluveného projevu diskutovat o obecnych a
odbornych tématech hovofit o svém oboru - disponovat zdkladni slovni zdsobou svého oboru argumentovat
shrnout jednoduchy odborny text klasifikovat, porovnavat, urcit pfi¢iny a dtsledky, popsat proces, definovat
Osnova:

1.Pisemna4 c¢ast:

Akademicka cast (akademickd gramatika, piitazovani, logicka navaznost, tvofeni slov, definice ...);
Odborny text - porozuméni textu: hlavni myslenka, logicka nadvaznost, spravnost tvrzeni, synonyma... );
2.Ustni ast:

Zkouska je zaméfena na provéfeni komunika¢nich dovednosti v daném oboru. Studenti diskutuji
o danych oborovych tématech viz

(http://www.sci.muni.cz/main.php?stranka=Jazyky&podtext=A1

e  https://is.muni.cz/auth/el/1431/jaro2010/JA001/index.qwarp)

Vyukové metody: Zkouska
Metody hodnoceni: Pisemny test, ustni zkouska
Literatura:

e Academic vocabulary in use. Edited by Michael McCarthy - Felicity O'Dell. Cambridge : Cambridge
University Press, 2008. 176 s. ISBN 978-0-521-68939. info

e Science.Keith Kelly.Macmillan 2008

o Key words in science & technology :helping learners with real English. Edited by Bill Mascull. 1st ed.
London : Harper Collins Publishers, 1997. xii, 210 s. ISBN 0-00-375098-1. info

e Academic writing course :study skills in English. Edited by R.R Jordan. Ist ed. Essex : Longman, 1999.
160 s. ISBN 0-582-40019-8. info
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e Donovan, Peter. Basic English for Science. 10. vyd. Oxford : University Press, 1994. 153 s. ISBN 0-19-

457180-7. info

Nucleus ; English for science and technology. Edited by Martin Bates - Tony Dudley-Evans. info

English for science. Edited by Fran Zimmerman. New Jersey : Regents/Prentice Hall, 1989

Physics:Reader.Ivana Tulajova, Masarykova univerzita Pfirodovédecka fakulta 2000

Strahler, Alan H. - Strahler, Arthur Newell. Introducing physical geography. 4th ed. Hoboken, N.J. : J.

Wiley, 2006. xxv, 728 s. ISBN 0-471-67950-X. info

e  Plummer, Charles C. - McGeary, David. Physical geology :student study art notebook. 7th ed. Dubuque
: Wm. C. Brown Communications, 1996. 161 s. ISBN 0-697-28732-7. info

e Dean, Michael - Sikorzynska, Anna. Opportunities., Intermediate., Language powerbook. Harlow :
Pearson Education, 2000. 112 s. : i. ISBN 0-582-42142-. info

e  Cunningham, Sarah - Bowler, Bill. Headway : intermediate : pronunciation. 1. vyd. Oxford : Oxford
University Press, 1990. xi, 112 s. ISBN -19-433968-8. info

e  Essential grammar in use. Edited by Raymond Murphy. 3rd ed. Cambridge : Cambridge University
Press, 2007. xi, s. 12-. ISBN 978-0-521-67543. info

e  Murphy, Raymond. English grammar in use : a self-study reference and practice book for intermediate
students. 2nd ed. Cambridge : Cambridge University Press, 1995. x, 350 s. ISBN 0-521-43680-. info

e +Any materials aimed at preparation for B1 level examinations (e.g.PET).

M1100 Matematicka analyza I

Vyuéujici: prof. RNDr. Ondiej Dosly DrSc.

Rozsah: 4/2/0. 6 kr. (ptif plus uk k 1 zk 2 plus 1 > 4). Ukon¢eni: zk.

Cile predmétu: Jedna se o vstupni kurs matematické analyzy. Jeho cilem je seznamit posluchace se zaklady
diferencialniho a integralniho poc¢tu funkci jedné proménné. Vyklad je koncipovan tak, aby se srovnaly nestejné
vstupni znalosti, se kterymi pfichazeji studenti ze stfednich Skol. Studenti se budou orientovat v zékladnich
teoretickych a praktickych metodach diferencialniho a integralniho poctu funkci jedné proménné a budou
schopni aplikovat tyto metody na praktické ulohy.

Osnova:
e Uvod: Redlna ¢isla a jejich zakladni vlastnosti, obecné vlastnosti realnych funkci, elementarni funkce.
e  Funkce a posloupnosti: Posloupnosti realnych Cisel.
e Limita a spojitost funkeci, vlastnosti spojitych funkei.
e Derivace funkce: zdkladni pravidla, vlastnosti derivace, geometricky vyznam derivace, Taylordv

vzorec, vysSetfovani prubéhu funkei, kiivky v roving.

e Neurdity integral: primitivni funkce a jeji vlastnosti, zdkladni integracni metody, specialni integracni
postupy (integraly s goniometrickymi, iraciondlnimi a dal§imi typy elementarnich funkci).

e Riemanndv integral a jeho vlastnosti: konstrukce Riemannova integralu a jeho vypocet (Newton-
Leibnizova formule), aplikace integralu (plocha rovinnych obrazct, délka kiivky, objem a povrch plaste
rotaéniho télesa).

Vyukové metody: Prednasky o teorii s ilustrujicimi feSenymi piiklady. CviCeni zamétfené na zvladnuti
teoretickych a praktickych pocetnich uloh.

Metody hodnoceni: Dvouhodinova pisemka a Gstni ¢ast zkousky. Vysledky ze cvieni se ¢asteéné prenaseji do
zkousky.

Literatura:

e Dosla, Zuzana - Kuben, Jaromir. Diferencialni pocet funkci jedné promeénné. Brno : Masarykova
Univerzita v Brné, 2003. 215 s. skriptum. ISBN 80-210-3121-2. info

o Novak, Vitézslav. Integralni pocet funkci jedné proménné. 1. vyd. Brno : Rektorat UJEP, 1980. 89 s.
info

e Demidovi¢, Boris Pavlovi¢. Shirka uloh a cviceni z matematické analyzy. Translated by Miroslav
Rozloznik - Miroslav Tima. 1. vyd. Havlickiiv Brod : Fragment, 2003. 460 s. ISBN 80-7200-587-1.
info

e Babula, Kamil. Protipriklady v matematické analyze. Brno : Masarykova univerzita, 2008. 44 s.
Bakalatska prace. info

o Novak, Vitézslav. Diferencialni pocet v R. Brno : Masarykova univerzita Brno, 1997. 250 s. ISBN 80-
210-1561-6. info

e Jarnik, Vojtéch. Diferencialni pocet (I). 6. vyd. Praha : Academia, 1974. 391 s. info
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e Jarnik, Vojtéch. Integralni pocet (I). 5. vyd. Praha : Academia, 1974. 243 s. info

M1110 Linearni algebra a geometrie I

Vyuéujici: doc. RNDr. Jan Paseka CSc., doc. RNDr. Martin Cadek CSc.

Rozsah: 2/2/0. 4 kr. (pfif plus uk k 1 zk 2 plus 1 > 4). Ukonceni: zk.

Cile pfredmétu: Linearni algebra patii k zdkladiim matematického vzdélani. Cilem kurzu je, aby studenti jednak
porozuméli zékladnim pojmtm, které se tykaji vektorovych prostort a linearnich zobrazeni, a byli schopni je
bézné pouzivat, a dale aby se naucili pocetnim dovednostem nutnym k praci s maticemi a soustavami linearnich
rovnic.

Osnova:

Vektorové prostory.
Operace s maticemi.
Gaussova eliminace.
Podprostory.

Linearni nezavislost.

Baze a dimenze.
Soufadnice.

Linearni zobrazeni.

Matice linearniho zobrazeni.
Afinni podprostory.
Soustavy linearnich rovnic.
Determinanty.

Vektorové prostory se skalarnim soucinem.

Vyukové metody: Piednaska: teoreticka vyuka kombinovana s praktickymi ptiklady. Cviceni: teoretické cviceni
zaméfené na procviceni zakladnich pojmii a tvrzeni, samostatné feSeni uloh, vcetné tloh komplexnégjsiho
charakteru,domaci tlohy. Je nutna aktivni ucast na cvicenich nebo ziskani 40 % bodl v ramci dvou zapoctovych
pisemek.

Metody hodnoceni: Pfednaska 2 hodiny tydné, cviceni 2 hodiny tydné. Zkouska pisemna a Ustni. Pro pfistup ke
zkousce je nutné ziskat zapocet. Pisemna zkouska bude mit ¢ast pocéetni a teoretickou. U studentt, ktefi uspéji
u pisemné zkousky, se pfi Gstni zkouSce bude zjistovat kromé znalosti i porozuméni zakladnim pojmim. Bodové
hodnoceni

Literatura:

e Zlato§ P.: Linearna algebra a geometria, pfipravovana skripta MFF Univerzity Komenského
v~Bratislavé, elektronicky dostupné na http://thales.doa.fmph.uniba.sk/katc/

e Horak, Pavel. Uvod do linedrni algebry. 3. vyd. Brno : Rektorat UJEP Brno, 1980. 135 s. info

e Anton H., Rorres.C.: Elementary Linear Agebra, 8th edition, Application Version, Wiley, 2000, ISBN
0471170526.

e  Smarda, Bohumil. Linedrni algebra. Praha : Statni pedagogické nakladatelstvi, 1985. 159 s. info

o Sik, Frantidek. Linedrni algebra zaméiend na numerickou analyzu. Vyd. 1. Brno : Masarykova
univerzita v Brn¢, 1998. 177 s. ISBN 8021019962. info

e Slovak, Jan. Linedrni algebra. Ucebni texty. Brno:~Masarykova univerzita, 1998. 138. elektronicky
dostupné na http://www.math.muni.cz/~slovak.

e Horak, Pavel. Algebra a teoreticka aritmetika. 2. vyd. Brmo : Rektorat Masarykovy univerzity, 1991.
196 s. ISBN 80-210-0320-0. info

M1120 Diskrétni matematika

Vyucéujici: prof. RNDr. Jiti Rosicky DrSc.

Rozsah: 2/2/0. 4 kr. (ptif plus uk k 1 zk 2 plus 1 > 4). Ukon¢eni: zk.

Cile predmétu: Piednaska navazuje na stfedoskolskou latku a seznamuje s nékterymi zakladnimi pojmy
diskrétni matematiky. Jsou to zejména zaklady matematické logiky, teorie mnozin, kombinatoriky a teorie grafil.
Pripravuje studenta na jejich vyuziti v dalSim pribéhu studia.

Osnova:

e  Zakladni logické pojmy (formule, zapis matematickych tvrzeni, dtikazy).
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Zakladni mnozinové pojmy (mnozinové operace vcetné kartézského soucinu).

Zobrazeni (typy zobrazeni, skladani zobrazeni).

Mohutnost mnoziny (kone¢né, spocetné a nespocetné mnoziny).

Relace (typy a vlastnosti relaci, skladani).

Ekvivalence a rozklady (jadro zobrazeni, konstrukce vybranych ¢iselnych oborti).

Usporadané mnoziny (relace usporadani, Hasseové diagramy, Uplné svazy, izotonni zobrazeni).
Kombinatorika (permutace, kombinace, pricip inkluze a exkluze).

Teorie grafii (orientované a neorientované grafy, souvislost, kostry, Eulerovy grafy, zakladni
algoritmy).

Vyukové metody: Piedmét je vyucovan formou prednasky a povinného cviceni. Pfednaska seznamuje studenty
s klicovymi pojmy, jejich vlastnostmi a metodami vyuziti. K dikladnéjsimu pochopeni uciva slouzi spole¢né
feSeni prikladd ve cviceni.

Metody hodnoceni: Zkouseni sestava ze dvou testd béhem semestru (po 10 bodech) a pisemné zkousky (80
bodt). Znamka se urci z celkového souctu podle kli¢e: A 90-100, B 80-89, C 70-79, D 60-69, E 50-59, F 0-49.
Literatura:

e  Hordk, Pavel. Zaklady matematiky. Ucebni text. Podzimni semestr 2010.
e  Matousek, Jifi - NeSettil, Jaroslav. Kapitoly z diskrétni matematiky. Vyd. 2., opr. Praha : Karolinum,
2000. 377 s. ISBN 80-246-0084-6. info

M1130 SeminaF z matematiky I

Vyuéujici: doc. RNDr. Martin Cadek CSc., Mgr. Ondiej Klima Ph.D.

Rozsah: 0/2/0. 2 kr. (ptif plus uk k 1 zk 2 plus 1 > 4). Ukonceni: z.

Cile predmétu: Cilem seminafe je zopakovat ucivo stfedni Skoly potiebné pro prednasky z matematické
analyzy, linearni algebry a diskrétni matematiky.Po absolvovani seminafe *budou studenti schopni provadét
jednodussi dikazy a odvozeni tykajici se délitelnosti, polynomt, goniometrickych, logaritmickych a
exponencialnich funkci.

Osnova:

e Typy dikazl, délitelnost, polynomy, kvadratické rovnice, funkce a jejich grafy, logaritmické a
exponencialni funkce. jednoduché¢ dtikazy z analyzy a linearni algebry.

Vyukové metody: Seminafe a domaci tlohy.

Metody hodnoceni: Béhem semestru se budou v seminafich psat 3 pisemky z probirané latky; kazda pisemka
bude bodovéna. K udé€leni zapoctu je nutné ziskat alesponi polovinu z celkového poctu bodu ze vsech téchto
pisemek.

Literatura:

e Herman, Jifi - Kuéera, Radan - Simsa, Jaromir. Semindr ze stiedoskolské matematiky. 2., preprac. vyd.
Brno : Masarykova univerzita, 2004. 51 s. ISBN 8021035285. info

e  Herman, Jii{ - Kucera, Radan - Simga, Jaromir. Metody reseni matematickych uloh I. 2., pteprac. vyd.
Brno : Masarykova univerzita, 1996. 278 s. ISBN 80-210-1202-1. info

e Horak, Pavel. Cviceni z algebry a teoretické aritmetiky I. 2. vyd. Brno : Masarykova univerzita, 1998.
221 s. ISBN 80-210-1853-4. info

M1141 Zaklady vyuZiti pocitacu

Vyucéujici: RNDr. Roman Plch Ph.D.

Rozsah: 1/2/0. 3 kr. (ptif plus uk k 1 zk 2 plus 1 > 4). Ukonceni: z.

Cile predmétu: Studenti se nauci zakladum prace v prostedi pocitatové uéebny sekce matematiky a zakladim
operaéniho systému Linux; dale se nauci efektivné vyuzivat sluzeb sité Internet; osvoji si zaklady pocitacové
bezpecnosti; tvorit www stranky v jazyce HTML; seznami se se systémem pocitacové sazby Latex; seznami se
se systémy pocitacové algebry.

Osnova:

e Pocitacové sité. Zakladni pojmy.
e Pocitacova sit’ Internet. Protokoly TCP/IP. IP adresa.
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Zaklady operac¢niho systému UNIX.

Elektronicka posta, elektronické diskusni skupiny se vztahem k matematice.
Sluzba Telnet, SSH.

Sluzba FTP. SCP.

Usenet News.

World Wide Web.

Vyhledavani v prosttedi WWW (Google).

Jazyk HTML, tvorba WWW stranek.

Uvod do pogitatové bezpe&nosti.

Uvod do sazeciho systému TeX, sazba matematiky.
Uvod do systémi pocitatové algebry.

Vyukové metody: prakticka prace na pocitaci

Metody hodnoceni: Piednaska 1h (s projekci pocitacového vystupu), cviceni 2h v pocitatové ucebné. Dva
zapoctoveé testy - feSeni zadanych tikoll na pocitaci.

Literatura:

e Brandejs, Michal. UNIX-Linux : prakticky pritvodce. 1. vyd. Praha : Grada, 1996. 344 s. ISBN 80-7169-
170-4. info

e  Welsh, Matt - Kaufman, Lar. Pouzivame Linux. 2. vyd. Brno : Computer Press, 1997. xxi, 612 s.
ISBN 80-7226-001-4. info

o Demel, lifi. Internet pro zacdatecnika. 1. vyd. Praha : NEKLAN, 1995. 79 s. ISBN 80-901718-0-. info

e Vrabec, Vladimir - Cepek, Ales. Internet :-) CZ :priivodce ceského uzivatele. Vyd. 1. Praha : Grada,
1995. 210 s. ISBN 80-7169-229-8. info

e Satrapa, Pavel. World-Wide Web pro ctendre, autory a misiondre. 2. vyd. Praha : Neokortex, 1996. 317
s. info

e Plch, Roman. Internet pro ucitele matematiky. 1. vyd. Praha : Prometheus, 1997. 44 s. ISBN 80-7196-
090-. info

M1160 Uvod do programovini I

Vyuéujici: RNDr. Jaroslav Pelikan Ph.D.

Rozsah: 2/2/0. 4 kr. (ptif plus uk k 1 zk 2 plus 1 > 4). Ukonéeni: k.

Cile predmétu: Predmét Uvod do programovani I ma za tkol seznamit studenty se zakladnimi principy
pouzivanymi pii feSeni problému na pocitaci. Zminény pfedmét je vyucovan s pomoci programovaciho jazyka
Pascal. Na konci tohoto kurzu bude student schopen: navrhnout algoritmus feSici zadany problém; zapsat
algoritmus v programovacim jazyce Pascal; provést odladéni programu.

Osnova:

e  Zakladni pojmy, jednotky informace.

e  Zaklady algoritmizace - faze zpracovani tlohy na pocitaci. Algoritmus - vlastnosti algoritmu, zptisoby
zéapisu algoritmu, tvorba jednoduchych algoritmi.

e Programovaci jazyky - ptekladac. Programovaci jazyk Pascal. Zakladni lexikalni jednotky Pascalu.
Struktura programu v jazyce Pascal.

e Ptikazy jazyka Pascal - piikazy vstupu a vystupu, pfitazovaci ptikaz, slozeny ptikaz, podminény piikaz,

prikazy cyklu.

Typy dat - ordinalni typy, typy Boolean, integer, char, interval, real, vyctové typy.

Ptikazy case a for.

Strukturované typy dat - typ pole, fetézec, mnozina.

Vyhledavaci a fadici algoritmy - linearni a binarni vyhledavani, fadici metody SelectSort, BubbleSort a

InsertSort.

e Podprogramy (procedury a funkce). Formalni a skute¢né parametry, volani hodnotou a odkazem,
globalni a lokalni objekty.

Vyukové metody: Teoretické prednasky s ptiklady, prakticka cviceni, domaci ulohy.

Metody hodnoceni: Pfednasky - 2 hodiny tydné (ucast je nepovinna), cviCeni - 2 hodiny tydné (cviceni probiha
v pocitacové ucebn¢ a ucast na ném je povinna, studenti také musi splnit vSechny zadané domadci tkoly a
uspésné napsat vnitrosemestralni pisemky). Kolokvium: Kolokvium bude probihat v pocitacové ucebné, kde
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studenti budou vytvaiet program feSici zadany problém. Daéle bude nasledovat rozprava nad feSenym
problémem.
Literatura:

e  Droézd, Janus - Kryl, Rudolf. Zaciname s programovanim. 1. vyd. Praha : Grada, 1992. 306 s. ISBN 80-
85424-41-. info

e Hruska, Tomas. PASCAL pro zacatecniky. 1. vyd. Praha : SNTL - Nakladatelstvi technické literatury,
1990. 366 s. info

e Kraemer, Emil. Algoritmizace s priklady v jazyce PASCAL. Praha : Ceské vysoké udeni technické v
Praze, 1988. 114 s. info

e Mihula, Pavel - Juhova, Katefina - Soukenka, Jiti. Borland pascal 7.0 :kompendium. Praha : Grada,
1994. 913 s. +. ISBN 80-7169-009-0. info

M2100 Matematicka analyza I1

Vyuéujici: prof. RNDr. Ondriej Dosly DrSc.

Rozsah: 4/2/0. 6 kr. (ptif plus uk k 1 zk 2 plus 1 > 4). Ukonceni: zk.

Cile predmétu: Druha cast zakladniho kursu matematické analyzy, kde jsou nejprve probrany elementarni
metody feSeni diferencialnich rovnic, v dal$i Casti je probrana teorie metrickych prostord a diferencialni pocet
funkei vice proménnych.

Osnova:

e 1. Elementarni metody feSeni obyCejnych diferencidlnich rovnic: metody feSeni rovnic 1. fadu, linearni
rovnice s vysSich fadt s konstantnimi koeficienty, systémy linearnich diferencialnich rovnic. II.
Metrické prostory: pojem metrického prostoru, konvergence, uzaviené a oteviené mnoziny, spojité
zobrazeni, uplné prostory, kompaktni prostory, Banachova véta o pevném bodu. III. Diferencialni pocet
funkei vice proménnych: limita, spojitost, parcidlni derivace, TaylorGv mnohoclen, extrémy funkeci
zobrazeni mezi prostory vysSich dimenzi, véta o implicitni funkci, vazané extrémy.

Vyukové metody: Teoreticka prednaska doplnéna cvicenim k procviceni teorie.

Metody hodnoceni: Prednaska 4 + cviceni 2 hod. tydné, 2 kontrolni pisemky (ze 30% min. 10%) ve cviCenich,
pisemna (40% min. 10%)a Gstni ¢ast (30% min. 10%) zkousky s celkovym hodnocenim danym souctem dil¢ich
vysledkt (min. 30%)

Literatura:

e Réb, Milos. Metody reseni diferencialnich rovnic. I, Obycejné diferencialni rovnice. 1. vyd. Praha :
Statni pedagogické nakladatelstvi, 1989. 68 s. info

e Dosla, Zuzana - Dosly, Ondtej. Metrické prostory :teorie a priklady. 2. pteprac. vyd., Dotisk se. Brno :
Masarykova univerzita, 2000. [iii], 83. ISBN 80-210-1328-1. info

e Dosla, Zuzana - Dosly, Ondtej. Diferencidlni pocet funkci vice promennych. Vyd. 1. Brno : Masarykova
univerzita, 1994. iii, 130 s. ISBN 80-210-0992-6. info

M2110 Linearni algebra a geometrie I1

Vyuéujici: doc. RNDr. Martin Cadek CSc.

Rozsah: 2/2/0. 4 kr. (ptif plus uk k 1 zk 2 plus 1 > 4). 2 kr. zapocet. Doporu¢ované ukonceni: zk. Jind mozna
ukonéeni: z.

Cile predmétu: Cilem tohoto druhého kurzu z linearni algebry je seznamit studenty s dal$imi zakladnimi pojmy
linearni algebry. Po absolvovani kurzu studenti *budou dobfe tereticky i pocetné ovladat afinni prostory,
bilinearni a kvadratické formy, vlastni ¢isla a vlastni vektory, *budou schopni feSit ulohy na prostory se
skalarnim soucinem, ortogonalni, unitarni a samoadjungované operatory a *budou umét hledat JordanGv
kanonicky tvar.

Osnova:

e Afinni geometrie: afinni prostory a podprostory, vzajemna poloha, geometrické ilohy, afinni zobrazeni.
Linearni formy: definice, dualni vektorovy prostor, dudlni baze a dualni linearni zobrazeni. Bilinearni a
kvadratické formy: definice, matice vzhledem k dané bazi, diagonalizace, signatura, Sylvestriv zakon
setrva¢nosti. Euklidovka geometrie: kolma projekce, vzdalenost a odchylka afinnich podprostord.
Linearni operatory: invariantni podprostory, vlastni ¢isla a vektory, charakteristicky polynom,
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algebraickd a geometrickd nasobnost vlastnich ¢isel, podminky diagonalizovatelnosti. Ortogonalni a
unitarni operatory: definice a zakladni vlastnosti,vlastni ¢isla a jejich geometricky vyznam.
Samoadjungované operatory: adjungovany operator, symetrické a hermitovské matice, spektralni
rozklad, véta o hlavnich osach. Jordaniv kanonicky tvar: nilpotentni endomorfismy, kofenové
podprostory, vypocet pomoci fetézcu.

Vyukové metody: Piednasky a cviceni.
Metody hodnoceni: Zkouska: pisemna a ustni. Ke zkousce je nutny zapocet ze cviceni.
Literatura:

e Zlato§ P.: Linedrna algebra a geometria, pfipravovana skripta MFF Univerzity Komenského v
Bratislave, elektronicky dostupné na http://www.math.muni.cz/pub/math/people/Paseka/lectures/LA/

e Slovak, Jan. Linedrni algebra. Ucebni texty. Brno:~Masarykova univerzita, 1998. 138. elektronicky
dostupné na http://www.math.muni.cz/~slovak.

M2120 Finanéni matematika

Vyucujici: doc. RNDr. Josef Niederle CSc.

Rozsah: 2/1/0. 3 kr. (ptif plus uk k 1 zk 2 plus 1 > 4). Ukonceni: zk.

Cile predmétu: Studenti budou ovladat zakladni postupy a metody finanéni matematiky, vyuzivajici jen
elementarniho kalkulu. Pojmy uroceni a diskontovani, diichody, umotovani dluhu jsou zavedeny na principu
¢asové hodnoty penéz. Vychazi z néj i souc¢asna hodnota a vnitini mira vynosnosti. Po strué¢ném tivodu do teorie
pravdépodobnosti je odvozena soucasna hodnota obligace jako souc¢asna hodnota o¢ekavanych financnich toka a
jeji durace. Kurs pokracuje terminovymi obchody, kde je kladen diiraz na princip odvozeni souc¢asné hodnoty
opce. Zaver kursu tvori zaklady tvorby portfolii.

Osnova:

Jednoduché uroceni a diskontovani
Slozené tiro¢eni

Casova hodnota penéz

Dtchody

Umortovani dluhu

Pravdépodobnost, stfedni hodnota a rozptyl
Obligace a akcie

Terminové obchody

Portfolia

Vyukové metody: Piednasky a cviceni.
Metody hodnoceni: Zkouska je pisemna. Podminkou je ziskani zapoctu.
Literatura:

e Cipra, Tomas. Prakticky privodce financni a pojistnou matematikou. Vyd. 1. Praha : HZ, 2000. 320 s.
ISBN 80-901918-0-0. info
e Cipra, Tomas. Financni matematika v praxi. 1. vyd. Praha : HZ, 1993. 166 s. ISBN 80-901495-1-0. info

M2142 Systémy pocitacové algebry

Vyucujici: RNDr. Roman Plch Ph.D.

Rozsah: 1/1/0. 2 kr. (pfif plus uk k 1 zk 2 plus 1 > 4). Ukonceni: z.

Cile predmétu: Studenti se nauci pouzivat systémy pocitacové algebry Maple a Maxima pfi feSeni problému
zruznych oblasti matematiky; dale se nauci pfipravovat a prezentovat matematickou grafiku a zakladim
programovani v jazycich obou systémd.

Osnova:
e Systémy pocitacové algebry.
e Uvod do Maplu a Maximy.
e  Uzivatelské rozhrani, vstupy, vystupy.
o C(iselné obory.
e Proménné a vyhodnocovani.
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Interni reprezentace a substituce.
Polynomy a racionalni lomené fukce.
Funkce, rekurse.

Matematicka analyza.

2D a 3D grafika.

Datové struktury.

Programovani.

Vyukové metody: prakticka prace na pocitaci
Metody hodnoceni: Pfednaska s vyuzitim projekce pocitatového vystupu, cviceni u pocitaée v pocitacové
ucebné. Pravidelné praktické tkoly. Zavére¢ny pisemny test.
Literatura:
doporucena literatura

o Heck, André. Introduction to maple. 2nd ed. New York : Springer-Verlag, 1996. xvii, 699. ISBN 0-387-
94535-0. info

e Buchar, Jaroslav. Uvod do programového souboru MAPLE V. Vyd. 1. Brno : Vysoké 8kola zem&dglska,
1994. 83 s. ISBN 80-7157-117-2. info

e Redfern, Darren. The Maple Handbook. New York, 1993. 497 s. ISBN 0-387-94054-5. info

e Monagan, M. B. Maple V :programming guide. Edited by J. S. Devitt. New York : Springer-Verlag,
1996. xii, 379 s. ISBN 0-387-94537-7. info

e Heal, K. M. - Hansen, M. L. - Rickard, K. M. Maple V :learning guide. Edited by J. S. Devitt. New
York : Springer-Verlag, 1996. ix, 269 s. ISBN 0-387-94536-9. info

M2150 Algebra I

Vyucujici: prof. RNDr. Radan Kucera DSc.

Rozsah: 2/2/0. 4 kr. (pfif plus uk k 1 zk 2 plus 1 > 4). Ukonceni: zk.

Cile predmétu: Na konci tohoto kurzu bude student schopen: porozumét zakladim teorie grup a okruhu;
vysvétlit zakladni pojmy a souvislosti mezi nimi.

Osnova:

e Bindrni operace na mnozin€, pologrupa, (komutativni) grupa; piiklady grup a pologrup (Cisla,

permutace, zbytkové tfidy, matice, vektory), zakladni vlastnosti grup (v€etné¢ mocniny prvku, fadu

prvku).

Podgrupa (v¢etné€ podgrupy generované mnozinou).

Homomorfismus a izomorfismus grup (Cayleyova véta, klasifikace cyklickych grup), soucin grup.

Rozklad grupy podle podgrupy (Lagrangeova véta a jeji dusledky).

Faktorizace grup (normalni podgrupa, faktorgrupa).

Centrum grupy.

Konecné grupy, p-grupy, klasifikace konec¢nych komutativnich grup, Sylowovy véty.

Pojem (komutativniho) okruhu, oboru integrity, télesa, jejich zakladni vlastnosti.

Podokruh (vetné podokruhu generovaného mnozinou).

Homomorfismus a izomorfismus okruhd.

Polynomy (zakladni vlastnosti, déleni polynomu se zbytkem, Euklidiv algoritmus, hodnota polynomu

v n&jakém prvku, kofen polynomu, nasobné koteny, souvislost s derivaci polynomu).

e Polynomy nad okruhy komplexnich, realnych, racionalnich a celych ¢isel (ireducibilni polynomy,
hledani kofenti polynomu).

Vyukové metody: Prednédsky: teoretickda vyuka. CviCeni: feSeni konkrétnich problémi s cilem porozumeét
zakladnim pojmtm a tvrzenim, domaci tlohy.

Metody hodnoceni: Zkouska ma dvé ¢asti, pisemnou a ustni.

Literatura:

e Rosicky, Jifi. Algebra. 4., pteprac. vyd. Brno : Masarykova univerzita, 2002. 133 s. ISBN 80-210-2964-
1. info
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M2160 Uvod do programovani I

Vyucujici: RNDr. Jaroslav Pelikan Ph.D.

Rozsah: 2/2/0. 4 kr. (ptif plus uk k 1 zk 2 plus 1 > 4). Ukonceni: k.

Cile pFedmétu: Pfedmét Uvod do programovani II si klade za cil seznamit studenty s pokro&ilymi technikami
pouzivanymi pfi navrhu algoritmi a nasledné tvorbé programl. Tento pfedmét je vyucovan podobné jako
predmét Uvod do programovéni I s vyuzitim programovaciho jazyka Pascal. Na konci tohoto kurzu student
bude: znat moznosti vyuzZiti rekurze a backtrackingu; umét pracovat s daty uloZenymi v souborech; ovladat praci
s dynamickymi datovymi strukturami; znat zakladni principy objektové orientovaného programovani.

Osnova:

e Rekurze - typy rekurzi, problémy vedouci k pouziti rekurze.

e Datovy typ zaznam, piikaz with.

e Datovy typ soubor - typové soubory, textové soubory, standardni textové soubory.

e  Programové jednotky - standardni programové jednotky. Tvorba programovych jednotek.

e  Dynamické proménné, typ ukazatel.

e Dynamické datové struktury - zasobnik, fronta, linearni seznam, binarni vyhledavaci strom. Vyuziti
dynamickych datovych struktur.

e Uvod do objektové orientovaného programovani - tfida, objekt. Zapouzdieni, dé&dinost,

polymorfismus.
e  Slozitost algoritmti, pojem asymptotické slozitosti algoritmil. polynomidlni a exponencialni algoritmy.

Vyukové metody: Teoretické prednasky s ptiklady, prakticka cviceni, domaci ulohy.

Metody hodnoceni: Pfednasky - 2 hodiny tydné (ucast je nepovinnd), cviCeni - 2 hodiny tydné (cviceni probiha
v pocitacové ucebné a icast na ném je povinna, studenti také musi splnit vSechny zadané domaci tkoly a
uspésné napsat vnitrosemestralni pisemky). Kolokvium: Kolokvium bude probihat v pocitacové ucebné, kde
studenti budou vytvafet program feSici zadany problém. Dale bude nasledovat rozprava nad feSenym
problémem.

Literatura:

o  Wirth, Niklaus. Algoritmy a Struktury udajov. Translated by Pavol Fischer. 2. vyd. Bratislava : Alfa,
1989. 481 s. ISBN 80-05-00153-3. info

e  Mihula, Pavel - Juhova, Katefina - Soukenka, Jifi. Borland pascal 7.0 :kompendium. Praha : Grada,
1994. 913 s. +. ISBN 80-7169-009-0. info

M3100 Matematicka analyza I1I

Vyudujici: doc. RNDr. Bedfich Piza CSc.

Rozsah: 4/2/0. 6 kr. (ptif plus uk k 1 zk 2 plus 1 > 4). Doporu¢ované ukonéeni: zk. Jina mozna ukonceni: k.

Cile predmétu: Zaverecna Cast tiisemestrového kursu zakladii matematické analyzy, je zaméfena na nekonecné
fady a integralni pocet funkci vice proménnych. Po Gspésném absolvovani tohoto kurzu bude student schopen:
definovat a interpretovat zékladni pojmy uzivané v zakladnich partiich analyzy a vysvétlit souvislosti mezi nimi;
formulovat prislusné matematické véty a tvrzeni a vysvétlit metody jejich dikazl; ovladat efektivni techniky
pouzivané v zakladnich oblastech matematické analyzy; aplikovat ziskané poznatky pti feSeni konkrétnich
prikladii véetné prikladi aplika¢niho charakteru.

Osnova:

e [ Nekonecné ciselné tady: Ciselné fady s nezdpornymi cleny, absolutni a neabsolutni konvergence,
operace s Ciselnymi fadami. II. Posloupnosti a fady funkci: bodova a stejnomérna konvergence,
mocninné fady a jejich aplikace, Fourierovy fady. III. Integralni pocet funkci vice proménnych:
Jordanova mira, Riemanntv integral, Fubiniho véta, véta o transformaci vicendsobného integralu,
ktivkovy integral a jeho zakladni vlastnosti, integral zavisly na parametru.

Vyukové metody: teoreticka piiprava, cviceni
Metody hodnoceni: Standardni pfednaSka a cviCeni, stejny zpusob zakonéni jako u pfedchozich kurst

Matematické analyza LII.
Literatura:

e Jarnik, Vojtéch. Integralni pocet (1l). 2. vyd. Praha : Academia, 1976. 763 s. info
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e Dosla, Zuzana - Novak, Vitézslav. Nekonecné rady. Vyd. 1. Brno : Masarykova univerzita, 1998. 113 s.
ISBN 80-210-1949-2. info

e Rab, Milos. Zobrazeni a Riemanmiv integral v En. 1. vyd. Praha : Statni pedagogické nakladatelstvi,
1988. 97 s. info

e Kalas, Josef - Kuben, Jaromir. Integralni pocet funkci vice promennych. 1. vyd. Brno : Masarykova
univerzita, 2009. 278 s. ISBN 978-80-210-4975-8. info

M3121 Pravdépodobnost a statistika I

Vyucujici: Mgr. Jan Kolacek Ph.D.

Rozsah: 2/2/0. 4 kr. (ptif plus uk k 1 zk 2 plus 1 > 4). Ukonceni: z.

Cile predmétu: Zakladni kurz pravdépodobnosti a matematické statistiky, vychozi pro dalsi teoretické i
aplika¢né¢ zaméfené stochastické predméty. Kurz obsahuje axiomaticky piistup k teorii pravdépodobnosti,
nahodné veli¢iny a ndhodné vektory, rozdéleni pravdépodobnosti, charakteristiky rozdéleni pravdépodobnosti a
zaver kurzu je vénovan zakonim velkych ¢isel a centralni limitni vété. Po absolvovani tohoto kurzu mél by
student byt schopen porozumét zakladnim pojmtm z teorie pravdépodobnosti a tak byt pfipraven k ndvaznému
studiu teoretickych zakladu statistické indukce.

Osnova:

e Zaklady pravdépodobnosti: axiomatickd definice pravdépodobnosti, pravdépodobnostni prostor,
podminéna pravdépodobnost, nezavislost. Nahodné veliCiny: borelovské funkce, definice nahodné
veli¢iny, distribu¢ni funkce, diskrétni a absolutné spojitd rozdéleni pravdépodobnosti,
pravdépodobnostni funkce a hustota, pfiklady spojitych a diskrétnich nahodnych veli¢in, rozdéleni
transformovanych nahodnych veli¢in. Nahodné vektory: sdruzena rod€leni nahodnych velicin,
nezavislost, ptiklady mnohorozmérnych rozdéleni (n-rozmérné normalni a multinomické rozdéleni),
rozdéleni souctu a podilu, rozdéleni odvozena od normalniho, marginalni rozdéleni. Charakteristiky:
sttedni hodnota, rozptyl, kovariance, momenty a jejich vlastnosti; varianéni a korelaéni matice;
charakteristicka funkce nahodné veli¢iny a nahodného vektoru. Limitni véty: Borelova a Cantelliho
véta, CebySevova nerovnost, zakony velkych &isel, centralni limitni véta.

Vyukové metody: Piednéska: teoretickd vyuka kombinovana s praktickymi piiklady Cviceni: cvi€eni zamétené
na osvojeni zakladnich pojmi, feSeni teoretickych problémt, feSeni jednoduchych uloh i tloh komplexniho
charakteru, domaci ulohy

Metody hodnoceni: Vyuka: prednaska, klasické cvi¢eni. Aktivni prace na cviéenich. 2 pisemné testy.
Literatura:

e Ash, R.B. and Doléans-Dade C.A. Probability and measure theory. Academic Press. San Diego.2000

e Michalek, Jaroslav. Uvod do teorie pravdépodobnosti a matematické statistiky. 1. vyd. Praha : Statni
pedagogické nakladatelstvi, 1984. 204 s. info

e Karr, A.F. Probability. Springer. 1992

e Dupac, V. a HuSkova, M.: Pravdépodobnost a matematicka statistika. Karolinum. Praha 1999.

M3130 Linearni algebra a geometrie 111

Vyuéujici: doc. RNDr. Martin Cadek CSc.

Rozsah: 2/2. 4 kr. (pfif plus uk k 1 zk 2 plus 1 > 4). Doporucované ukonéeni: zk. Jind mozna ukonceni: k.

Cile predmétu: Tteti ze serie pfednasek o linearni algebfe a geometrii je vénovana tfem zakladnim tématim:
kvadrikam a jejich klasifikaci, multilinearni algebte a souvislosti mezi polynomialnimi maticemi a Jordanovym
kanonickym tvarem. Na prvé téma navazuji pfednasky o geometrii kiivek a ploch, Jordantiv kanonicky tvar se
uplatiluje pii feSeni soustav linearnich diferencialnich rovnic a multilinearni algebra je nezbytna pro diferencialni
geometrii, fyzikalni a technické aplikace. Na konci tohoto kurzu bude student schopen: *rozumét souvislosti
mezi bilinedrnimi formami a geometrii kvadrik *odvozovat geometrické vlastnosti kvadrik *pocitat s tenzory
v soufadnicich i bez nich *ovladat dalsi zpiisob nalezeni Jordanova kanonického tvaru

Osnova:

e Afinni a projektivni prostory: definice afinniho a projektivniho prostoru, podprostory, afinita a
kolineace, projektivni rozsifeni afinniho prostoru, komplexifikace.
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e Kvadriky v afinnim a projektivnim prostoru: definice nadkvadrik, nadkvadriky a bilinearni formy,
klasifikace nakvadrik v projektivnim prostoru, polarné¢ sdruzené body vzhledem k nadkvadrice, te¢né
nadroviny, stfedy a asymptoty, afinni klasifikace kuzelosecek a kvadrik.

e Metrické vlastnosti kvadrik: hlavni sméry, hlavni nadroviny, metricka klasifikace kuZelosecek a
kvadrik.

e  Multilinearni algebra: dualni vektorovy prostor, dualni baze, dudlni zobrazeni, tenzorovy soucin,
ekvivalence riznych definic, vnéjsi a symetricky soucin, soufadnice tenzorti, funktor Hom a jeho vztah
k tenzorovému soucinu.

e Polynomidlni matice: ekvivalence, kanonicky tvar, souvislost s charakteristickym a minimalnim
polynomem a s Jordanovym kanonickym tvarem.

Vyukové metody: Piednasky a cviceni.

Metody hodnoceni: Ke zkousce je nutny zapocet ze cviceni, kde se budou psat béhem semestru dvé pisemky. Je
potieba dosdhnout celkové alespoii poloviny bodil. Zkouska se sestava z pisemné a ustni Casti.

Literatura:

e (Cadek M: Linearni algebra a geometrie III, elektronicky ucebni text PiF MU Brno,
www.math.muni.cz/~cadek

e Slovak J.: Linearni algebra, elektronicky ucebni text P¥F MU Brno, www.math.muni.cz/~slovak

e Kostrikin A., Manin Yu.: Linear algebra and geometry, Gordon and Breach Science Publishers, 1997

M4110 Linearni programovani

Vyucujici: doc. Mgr. Michal Kunc Ph.D.

Rozsah: 2/1/0. 3 kr. (pfif plus uk k 1 zk 2 plus 1 > 4). Ukonceni: zk.

Cile predmétu: Linearni programovani piedstavuje jednu ze zékladnich optimaliza¢nich metod se Sirokym
spektrem aplikaci. Obsahem pifedmétu jsou nejprve teoretické zaklady této discipliny pozistavajici ze studia
soustav linedrnich nerovnic a vedouci az k pojmu duality v linearnim programovani. Dale je probirana zakladni
technika linearniho programovani, totiz simplexova metoda a jeji rizné varianty. Po absolvovani tohoto
pfedmétu bude student schopen se orientovat v teoretickych zakladech linearniho programovani, bude
obeznamen s algebraickym odvozenim simplexové metody a dualni simplexové metody opirajicim se
o prislusny geometricky nahled a bude ovladat pocetni techniky zalozené na téchto metodach umoznujici fesit
v ruce konkrétni malé tilohy linearniho programovani.

Osnova:

Formulace uloh linearniho programovani.
Teorie linearnich nerovnic - Farkasova véta.
Dualita v linearnim programovani.
Konvexni kuzely a polyedry.

Rozklad polyedrt - Minkowského véta.
Struktura polyedrt - stény polyedra.
Geometrické odvozeni simplexové metody.
Tabulkovy zapis simplexové metody.
Blandovo pravidlo, dvoufazova metoda.
Revidovana simplexovéa metoda.

Geometrie dualni simplexové metody.
Tabulkovy tvar dualni simplexové metody.
Dopravni problém.

Reseni dopravniho problému simplexovou metodou.

Vyukové metody: Klasicka forma vyuky pozistavajici z prednasek doplnénych cvicenimi.
Metody hodnoceni: Pfedmét je ukoncen pisemnou zkouskou.
Literatura:
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e Plesnik, Jan - Dupacova, Jitka - Vlach, Milan. Linedrne programovanie. 1. vyd. Bratislava : Alfa,
vydavatel'stvo technickej a ekonomickej literatary, 1990. 314 s. ISBN 80-05-00679-9. info

e Schrijver, Alexander. Theory of Linear and Integer Programming. Chichester : John Wiley & Sons,
1986.471 s. ISBN 0 471 90854 1. info

e Robert Fourer, Linear Programming Frequently Asked Questions, Optim. Techn. Center of
Northwestern Univ. and Argonne Nat. Lab., http://www-unix... (2000).

M4122 Pravdépodobnost a statistika I1

Vyucujici: Mgr. Jan Kolacek Ph.D.

Rozsah: 2/2/0. 4 kr. (ptif plus uk k 1 zk 2 plus 1 > 4). Ukonceni: zk.

Cile predmétu: Zakladni kurz pravdépodobnosti a matematické statistiky, vychozi pro dalsi teoretické i
aplikacné zaméfené stochastické predméty. Kurz obsahuje zaklady matematické statistiky, teorie odhadu a
zakladnich principl testovani statistickych hypotéz a je orientovany na nahodné vybéry z normalniho rozdéleni.
Na konci tohoto kurzu bude student schopen na zakladé nabytych znalosti pouzivat jednoduché statistické
metody.

Osnova:

e Nahodny vybér: definice a vybérové charakteristiky, nestrannost a konzistence, vybéry z normalniho
rozdé€leni, priklady bodovych a intervalovych odhadt. Teorie odhadu: nejlepsi nestranné odhady,
vydatné odhady; metody konstrukce bodovych odhadi (metoda maximalni vérohodnosti, momentova
metoda); kvantily a konstrukce intervalovych odhadii. Testovani hypotéz: zakladni pojmy, testy
zalozené na intervalovych odhadech, Neymanova-Pearsonovo lemma; testy o parametrech normalniho
rozdéleni.

Vyukové metody: Prednaska: teoretickd vyuka kombinovana s praktickymi piikladmi Cvifeni: cviceni
zaméfené na osvojeni zakladnich pojmu, feSeni teoretickych problému, fieSeni uloh jednoduchych i tuloh
komplexniho charakteru, domaci ulohy

Metody hodnoceni: Pfednaska s cviCenim. Aktivni praca na cvicenich. Dvé pisemné prace pocas semestra.
Skuska pisomni i ustni.

Literatura:

e Hogg, R.V. and Craig, A.T. Introduction to mathematical statistics. Macmillan Publishing. New York.
Fourth editionn. 1978

e Michalek, Jaroslav. Uvod do teorie pravdépodobnosti a matematické statistiky. 1. vyd. Praha : Statni
pedagogické nakladatelstvi, 1984. 204 s. info

e Stuart, A., Ord, K. and Arnold, S. Kendall's Advanced theory of statistics. Vol.1,2A, Arnold,
London,1999

e Dupac, V. a Huskova, M.: Pravdépodobnost a matematicka statistika. Karolinum. Praha 1999.

M4130 Vypocetni matematické systémy

Vyudujici: Mgr. Jan Kolac¢ek Ph.D.

Rozsah: 2/1/0. 3 kr. (plus ukonceni). Ukonceni: z.

Cile predmétu: Hlavni cile kurzu jsou: seznameni s programovym systémem MATLAB a R; pochopeni
zakladni filozofie systému a syntaxe jeho jazyka; znalost zakladnich operatord a povell, psani procedur

Mevr

tématickym okruhlim z maticové a polynomialni algebry. Po uspésném absolvovani tohoto kurzu bude student
schopen fesit praktické ulohy a problémy v MATLABu a v jazyce R. Poznamka: Seminar probihd s podporou
pocitacového projektoru. Prakticka cviceni se konaji v pocitacové ucebné s vyuzitim systému MATLAB a R pro
UNIX.

Osnova:

e 1. Jednoduché vypocty 2. Maticové operace 3. Piikazy Matlabu a R 4. Prace se soubory 5. Logické
operace 6. Textové fetézce 7. Vyhodnocovani vyraza 8. Grafika 9. Programovani v Matlabu a v jazyce
R

Vyukové metody: prace na pocitaci
Metody hodnoceni: Prednaska 2 hod. tydné, cviCeni 1 hod.tydné. Zavérecny test v Matlabu a v jazyce R.

36



Literatura:

e Venables, W. N. - Smith, D. M. An Introduction to R. 2008. 100 s. info
e Piért-Enander, Eva. The Matlab handbook. Harlow : Addison-Wesley, 1997. xv, 423 s. ISBN 0-201-
87757-0. info

M4140 Vybrané partie z matematické analyzy

Vyuéujici: prof. RNDr. Miroslav Bartusek DrSc.

Rozsah: 4/2/0. 6 kr. (pfif plus uk k 1 zk 2 plus 1 > 4). Ukonceni: zk.

Cile predmétu: Disciplina navazuje na zakladni kurs matematické analyzy a prohlubuje ho pro potieby
aplikovanych pfedméti.Je urcena studentim,ktefi neabsolvuji specialni bakalatské kursy obycejnych
diferencialnich rovnic , linearni funkcionalni analyzy a analyzy v komplexnim oboru. Po ispésném absolvovani
tohoto kurzu bude student schopen: definovat a interpretovat zakladni pojmy uzivané v danych partiich analyzy a
vysvétlit souvislosti mezi nimi; formulovat pfislusné matematické véty a tvrzeni; ovladat efektivni techniky
pouzivané v zékladnich oblastech matematické analyzy; aplikovat ziskané poznatky pfi feSeni konkrétnich
ptikladi véetné prikladt aplikacniho charakteru.

Osnova:

e ObycCejné diferencialni rovnice:Cauchyho uloha,systémy linearnich diferencialnich rovnic,lokélni a
globalni vlastnosti feSeni,ivod do teorie stability,autonomni rovnice,diferencialni nerovnosti,zakladni
vlastnosti linearnich rovnic druhého ftadu. Zaklady analyzy v komplexnim oboru:holomorfni
funkce,Cauchyho véta, Taylorova fada,Laurentova fada,izolované singularity,teorie residui Zaklady
linearni funkcionalni analyzy:Prostory se skalarnim soucinem, Fourierovy fady,linearni ohranicené
operatory,kompaktni operatory.

Vyukové metody: teoreticka priprava, cvi¢eni
Metody hodnoceni: Pfednaska,cviceni. Zkouska: Gstni
Literatura:

e Rab, Milos. Diferencidalni rovnice [Rab, 1980]. 1. vyd. Praha : Statni pedagogické nakladatelstvi, 1980.
196 s. info

e Kalas, Josef - Rab, Milos. Obycejné diferencialni rovnice. 1. vyd. Brno : Masarykova univerzita, 1995.
207 s. ISBN 80-210-1130-0. info

e Novak,Vitézslav.Analyza v komplexnim oboru.1.vyd.Praha:Statni pedagogické nakladatelstvi,1984,103
S..

M4170 Mira a integral

Vyucéujici: doc. RNDr. Ladislav Adamec CSc.

Rozsah: 2/2/0. 4 kr. (ptif plus uk k 1 zk 2 plus 1 > 4). Ukonceni: zk.

Cile piedmétu: Teorie miry a integralu nalezi k zdkladnimu kurzu matematické analyzy. Cilem kurzu je dat
pomaly tivod do abstraktni teorie miry i do teorie abstraktniho Lebesgueova integralu. Student po absolvovani
kurzu: -ovladne teorii miry a metodu abstraktni integrace na méfitelnych prostorech, vedle toho ovladne i teori
Lebesgueova integralu v R". -bude pfipraven na aplikace matematické analyzy v v teorii diferencialnich rovnic,
varia¢niho poctu a v teorii pravdépodobnosti.

Osnova:

1) Zakladni pojmy teorie miry: sigma-algebra, borelovské mnoziny, mira, métitelné mnoziny.

2) Konstrukce mér: Vnéjsi mira.

3) Lebesgueova mira v R™: Vnéjsi Lebesgueova mira v R", lebesgueovsky méfitelné mnoziny.

4) Méritelné funkce: Méfitelny prostor, méfitelné funkce.

5) Abstraktni Lebesguetv integral: Zavedeni Lebesgueova integralu pomoci jednoduchych funkci a

jeho zakladni vlastnosti, vety o limitnich pfechodech.

e 6) Lebesguetlv integral v R": Zavedeni, vztah k Riemanovu integralu, Lebesgueova véta o integrabilité
v Riemanové smyslu.

e 7) Fubiniova véta.

e &) V¢ta o substituci.
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e 9) Integraly zavislé na parametru: Vety o spojitosti, derivaci a jejich aplikace na vypocet urcitych
integralli, nevlastni Lebesguetv integral v R",funkce G a B.

Vyukové metody: Piednaska,cviceni.
Metody hodnoceni: Zavérecného hodnoceni:pisemna zkouska nasledovana ustni zkouskou.
Literatura:

e Rudin, Walter. Analyza v realném a komplexnim oboru. Vyd. 2., pteprac. Praha : Academia, 2003. 460
s. ISBN 80-200-1125-0. info

e Kolmogorov, A. N. - Fomin, S. V. Zdklady teorie funkci a funkcionalni analyzy. 1. vyd. Praha : SNTL -
Nakladatelstvi technické literatury, 1975. 581 s. info

e Sikorski, Roman. Diferencialni a integrdlni pocet : funkce vice promeénnych. 2. zmén. a dopl. vyd.
Praha : Academia, 1973. 495 s. info

M4180 Numerické metody I

Vyuéujici: prof. RNDr. Ivanka Horova CSc.

Rozsah: 2/2/0. 4 kr. (ptif plus uk k 1 zk 2 plus 1 > 4). Ukonceni: zk.

Cile predmétu: Tento pfedmét spoleéné s pfedmétem Numerické metody II poskytuje uceleny vyklad
numerické matematiky jako samostatné védni discipliny. Duraz je kladen na algoritmizaci a pocitacovou
implementaci.Vyklad je vhodné doplnén piiklady s grafickymi vystupy,pomoci nichz lze vysvétlit i nékteré
velmi obtizné partie.Po absolvovani kurzu bude student schopen aplikovat numerické metody pii feSeni
praktickych uloh a pouzit tyto metody i v jinych pfedmétech napt. ve statistickych metodach.

Osnova:

e Analyza chyb

e Reseni nelinearnich rovnic - iteraéni metody, jejich ¥ad a konvergence,N metoda Newtonova, metoda
secen, regula falsi, Steffensenova metoda, Miillerova metoda

e Reseni systémii nelinearnich rovnic-Newtonova metoda,Seidelova metoda

e Kofeny polynomi - Sturmova véta, aplikace Newtonovy metody,vypocet vSech kofenl
polynomu,Bairstowova metoda

e Piimé metody feSeni systému linedrnich rovnic - Gaussova elimina¢ni metoda, LU rozklad,Choleského
metoda,Croutova metoda,zpétna analyza chyb,stabilita algoritmi a podminénost uloh

e [teraéni metody feSeni systému linearnich rovnic - princip konstrukce iteraCnich metod,véty
o konvergenci, Jacobiova iteracni metoda, Gaussova -Seidelova metoda, relaxa¢ni metody.

Vyukové metody: Prednaska: 2 hod. tydné, teoreticka vyuka Cviceni: 2 hod. tydné.Teoretické cviceni (1 hod.)
je zaméfeno na feSeni Uloh metodami uvedenymi na predndSce, praktické cviCeni v pocitatové ucebné
orientované na algoritmizaci a programovani probranych numerickych metod.

Metody hodnoceni: Ucast na cviGeni je povinna, k ziskani zapo&tu je tieba uspéiné absolvovat pisemné testy.
Zkouska je pisemna.

Literatura:

e Horova, Ivana - Zelinka, Jiti. Numerické metody. 2. vyd. Brno : Masarykova univerzita v Brn¢, 2004.
294 s. 3871/Pi-2/04-17/31. ISBN 80-210-3317-7. info

e  Mathews, John H. - Fink, Kurtis D. Numerical methods using MATLAB. 4th ed. Upper Saddle River,
N.J. : Pearson, 2004. ix, 680 p. ISBN 0-13-065248-2. info

e Datta, Biswa Nath. Numerical linear algebra and applications. Pacific Grove : Brooks/Cole publishing
company, 1994. xxii, 680. ISBN 0-534-17466-3. info

e Stoer, J. - Bulirsch, R. Introduction to numerical analysis. 1. vyd. New York - Heidelberg - Berlin :
Springer-Verlag, 1980. 609 s. IX. ISBN 0-387-90420-4. info

e Ralston, Anthony. Zaklady numerické matematiky [Ralston, 1978]. 2. Ceské vyd. Praha : Academia,
1978. 635 s. info

MS51XX Bakalarska prace 1 (MO, MA)

Vyuéujici: vedouci prace
Rozsah: 0/0/0. 5 kr. Ukonceni: z.
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Cile predmétu: Pfedmét je koncipovan jako kurz motivujici studenta k napsani bakalaiské prace spliujici
veskeré pozadavky na ni kladené. Absolvovani tohoto kurzu (a kurzu navazujiciho) zajisti, Ze student odevzda
bakalafskou praci odsouhlasenou vedoucim. Po absolvovéni tohoto kurzu (a kurzi nasledujicich) by student mél
byt pfipraven k Gispésné obhajobé bakalarské prace, ktera je soucasti statni zaveérecné zkousky.

Osnova:

e Individualni konzultace v pribéhu zpracovani bakalatské prace.

Vyukové metody: Individualni konzultace v pribéhu zpracovani bakalarské prace.
Metody hodnoceni: Zapocet je udélen za Gispésny postup v piiprave prace.
Literatura:

e Literatura pouzitd v bakalatské praci / Literature used in bachelor theses

e Lomtatidze, Lenka - Plch, Roman. Sazime v LaTeXu diplomovou praci z matematiky. 1. vyd. Brno :
Masarykova univerzita, 2003. 122 s. ISBN 80-210-3228-6. info

M5120 Linearni statistické modely I

Vyucujici: RNDr. Marie Forbelska Ph.D.

Rozsah: 2/1/0. 3 kr. (pfif plus uk k 1 zk 2 plus 1 > 4). Ukonceni: zk.

Cile piedmétu: Kurz je zaméfen na linedrni modely plné hodnosti. Vyklad je diisledné zalozen na maticovém
pristupu. V uvodnich partiich je studovano mnohorozmérné normalni rozdéleni a rozdéleni kvadratickych forem.
Potom nasleduje regresni analyza. Jde o kurz, jehoz praktické vyuziti v dalSich oborech je bezprosttedni a velmi
Casté.

Osnova:

e Zaklady z maticové algebry: positivné definitni matice, idempotentni matice, pseudoinverzni matice.
Normalni rozdéleni: n-rozmérné normalni rozdéleni a jeho vlastnosti, rozdéleni kvadratickych forem.
Regrese: model linearni regrese plné hodnosti, metoda nejmensich ¢tvercii a odhad parametri modelu,
vlastnosti odhadu; testy hypotéz o parametrech a intervaly spolehlivosti za piedpokladi normality;
specalni pfipady; test linearity regrese a porovnani 2 regresnich modeld; zaklady regresni diagnostiky.
Korelace: korela¢ni koeficient, koeficient mnohonasobné korelace a parcialni korelacni koeficient;
jejich vybérové protéjsky a testovani.

Vyukové metody: Piednaska: teoretickd vyuka kombinovana s praktickymi piiklady Cviceni: prakticka cviceni
zaméiené na procviceni zakladnich pojmu a tvrzeni, samostatné feseni uloh.

Metody hodnoceni: piednasky, cvifeni; 2 pisemné testy; zdvérecné hodnoceni: pisemna a tstni zkouska
Literatura:

e Rao, C. Radhakrishna (Calyamp. Linedrni metody statistické indukce a jejich aplikace : Linear
Statistical Inference and Its Applications (Orig.). Translated by Josef Machek. 1. vyd. Praha :
Academia, 1978. 666 s., 1. info

e Andél, Jiti. Matematicka statistika. 2. vyd. Praha : SNTL - Nakladatelstvi technické literatury, 1985.
346 s. info

M5140 Teorie grafi

Vyuéujici: doc. Mgr. Michal Kunc Ph.D.

Rozsah: 2/1/0. 3 kr. (ptif plus uk k 1 zk 2 plus 1 > 4). Ukonceni: zk.

Cile predmétu: Tento kurz je ttvodem do teorie grafii. Po absolvovani tohoto kurzu budou studenti schopni:
pouzivat zakladni pojmy teorie grafli; definovat a chapat zakladni vlastnosti grafii, zejména hranovou a
vrcholovou souvislost, rovinnost a chromatické ¢islo; formulovat a aplikovat nejdilezitéjsi vysledky teorie
grafii; fesit jednoduché grafové tlohy pomoci standardnich efektivnich algoritmu.

Osnova:

e Zakladni pojmy: definice grafu, zakladni grafy, reprezentace grafii, izomorfismus grafi, podgrafy,
skore.

e Sledy, tahy, cesty: nejkratsi cesty, pocet sledli, markovské fetézce.
e Toky v sitich: v€ta o maximalnim toku.
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e Hranova a vrcholova souvislost: komponenty, mosty, Mengerova véta, 2-souvislé grafy, bloky grafu, 3-
souvislé grafy.

Prochézeni grafu: eulerovské a hamiltonovské grafy, problém obchodniho cestujiciho.

Parovani: bipartitni parovani, Tutteho véta.

Stromy: charakterizace strom, stied stromu, pocet stromt, minimalni kostry.

Obarvovani hran: bipartitni grafy, Vizingova véta, Ramseyho véta.

Obarvovani vrcholti: Brooksova véta, chromaticky polynom.

Rovinné grafy: Eulertv vztah, platonska télesa, Kuratowského véta, Faryho véta, dualni graf,
maximalni pocet hran, véta o ¢tyfech barvach, rod grafu.

Minory: véta Robertsona a Seymoura.

e Orientace grafti: Robbinsova véta, turnaje.

Vyukové metody: Piednasky a cviceni.
Metody hodnoceni: Pisemna a Ustni zkouska.
Literatura:

e Nesettil, Jaroslav. Kombinatorika. I, Grafy. 1. vyd. Praha : Statni pedagogické nakladatelstvi, 1983. 173
s. info

e Nesettil, Jaroslav. Teorie grafii [NesSetril, 1979]. 1. vyd. Praha : SNTL - Nakladatelstvi technické
literatury, 1979. 316 s. info

e Plesnik, Jan. Grafové algoritmy. 1. vyd. Bratislava : Veda, 1983. 343 s. info

e Kucera, Ludek. Kombinatorické algoritmy. 2. vyd. Praha : Statni nakladatelstvi technické literatury,
1989. 286 s. info

e  Wilson, Robin J. Introduction to graph theory. 4th ed. Harlow : Prentice Hall, 1996. viii, 171. ISBN 0-
582-24993-7. info

e Graph theory. Edited by Reinhard Diestel. 3rd ed. Berlin : Springer, 2006. xvi, 410s.
ISBN 3540261834. info

MS5160 Oby¢ejné diferencialni rovnice I

Vyuéujici: doc. RNDr. Josef Kalas CSec.

Rozsah: 2/2/0. 4 kr. (ptif plus uk k 1 zk 2 plus 1 > 4). Ukon¢eni: zk.

Cile predmétu: Teorie diferencialnich rovnic patii mezi zakladni oblasti matematické analyzy. Je vyuZivana
v fad¢ dalSich pfedmétl i v mnoha aplikacich. Zakladnim cilem kursu je seznamit studenty se zaklady teorie
obycejnych diferencialnich rovnic, vybranymi partiemi teorie stability a kvalitativni teorie diferencialnich rovnic
a matematického modelovani v pfirodnich védach a ukazat souvislosti s jinymi oblastmi matematiky. Po
uspésném absolvovani tohoto kurzu bude student schopen: definovat a interpretovat zakladni pojmy uzivané ve
vyse uvedenych oblastech; formulovat prislusné matematické véty a tvrzeni a vysvétlit metody jejich ditkazu;
ovladat efektivni techniky pouzivané v téchto oblastech; aplikovat ziskané poznatky pii feSeni konkrétnich
prikladd.

Osnova:

e 1. Zékladni pojmy - obycejné diferencialni rovnice a jejich systémy, fad rovnice, poc¢atecni problém,
pojem feSeni diferencialni rovnice a pocatecniho problému. 2. Systémy linedrnich diferencialnich
rovnic - existence a jednoznacnost feSeni, struktura systému feSeni, metoda variace konstant, linedrni
systémy s konstantnimi koeficienty, souvislost linedrnich systému s linearnimi rovnicemi vyssich rada.
3. Lokalni a globalni vlastnosti feSeni - lokalni existence a jednoznacnost feSeni nelinearnich
pocatecnich problémd, globalni existence a jednoznacnost, zavislost feseni na poc¢ate¢nich podminkach
a parametrech. 4. Uvod do teorie stability - ljapunovské pojeti, stejnomérd, asymptoticka a
exponencialni stabilita, stabilita linearnich a perturbovanych linearnich systémut, Hurwitzovo kritérium,
pfima Ljapunovova metoda.

Vyukové metody: pfednasky a cviceni
Metody hodnoceni: Vyuka: prednaska 2 hod. tydné, cviceni 2 hod. tydné. Zkouska: pisemna a Gstni.

Literatura:

e Kalas, Josef - Rab, Milos. Obycejné diferencialni rovnice. 2. vyd. Brno : Masarykova univerzita, 2001.
207 s. ISBN 80-210-2589-1. info
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o Kurzweil, Jaroslav. Obycejné diferencidlni rovnice : tivod do teorie obycejnych diferencialnich rovnic v
redlném oboru. 1. vyd. Praha : SNTL - Nakladatelstvi technické literatury, 1978. 424 s. info

e Gregus, Michal - Svec, Marko - Seda, Valter. Obycajné diferencidlne rovnice. 1. vyd. Bratislava :
ALFA - vydavatel'stvo technickej a ekonomickej literatary, 1985. 374 s. info

e Hartman, Philip. Ordinary differential equations. Wiley, New York-London-Sydney, 1964.

e Coppel, W. A. Stability and asymptotic behaviour of differential equations. D. C. Heath and company,
Boston, 1965.

e Rab, Milos. Metody reseni diferencialnich rovnic. I, Obycejné diferencialni rovnice. 1. vyd. Praha :
Statni pedagogické nakladatelstvi, 1989. 68 s. info

e Rab, Milos. Metody resSeni diferencialnich rovnic. 2, Systémy linedarnich diferencialnich rovnic s
konstantnimi koeficienty. 1. vyd. Praha : Statni pedagogické nakladatelstvi, 1989. 61 s. info

M5180 Numerické metody II

Vyuéujici: prof. RNDr. Ivanka Horova CSc.

Rozsah: 2/1/0. 3 kr. (ptif plus uk k 1 zk 2 plus 1 > 4). Ukonceni: zk.

Cile predmétu: Pfredmét spolecné s predmétem Numerické metody I poskytuje systematicky vyklad numerické
matematiky jako samostatné védni discipliny. Krom¢ klasickych metod jsou uvedeny také moderni postupy
vhodné pro algoritmizaci a pocitacovou implementaci. Béhem kurzu bude student také sezndmen s prednostmi a
nedostatky jednotlivych metod. Po absolvovani kurzu bude schopen pouzit uvedené numerické metody pfi feSeni
praktickych uloh.

Osnova:

e Interpolace - Lagrangeiiv interpolacni polynom, Newtontiv interpola¢ni polynom, chyba polynomidlni
interpolace,iterovana interpolace, Hermitetv interpolacni polynom,kubické interpolacni splajny.Obecny
interpola¢ni proces

e Numerické derivovani-formule zalozené na derivaci interpolacniho polynomu,Richardsonova
extrapolace

e Numerické integrovani - kvadraturni formule,stupeni piesnosti a chyba, Gaussovy kvadraturni
formule,Lobattova kvadraturni formule,Newtonovy - Cotesovy kvadraturni formule, slozené
kvadraturni formule,Rombergova kvadraturni formule, integraly se singularitami,adaptivni kvadraturni
formule.

Vyukové metody: Piednaska: 2 hod. tydné€, teoretickda piiprava. Cviceni: 1 hod.tydné, teoretické cviceni
zamefené na piedndSené metody se stfida se cvicenim v pocitacové ucebné orientovanym na algoritmizaci a
programovani probranych numerickych metod.

Metody hodnoceni: Piednaska. Ucast na cvigeni je povinna,podminkou pto ziskani zapoétu je Gsp&sny vysledek
pisemného testu. Zkouska je pisemna

Literatura:

e Horova, Ivana - Zelinka, Jiti. Numerické metody. 2. vyd. Brno : Masarykova univerzita v Brn¢, 2004.
294 s. 3871/Pt-2/04-17/31. ISBN 80-210-3317-7. info

e Mathews, John H. - Fink, Kurtis D. Numerical methods using MATLAB. 4th ed. Upper Saddle River,
N.J. : Pearson, 2004. ix, 680 p. ISBN 0-13-065248-2. info

e Burden, Richard L. - Faires, Douglas J. Numerical analysis. 3. vyd. Boston : PWS Publishing
Company, 1985. 676 s. ISBN 0-87150-857-5. info

e Ralston, Anthony. Zdaklady numerické matematiky [Ralston, 1978]. 2. Ceské vyd. Praha : Academia,
1978. 635 s. info

e  Prikryl, Petr. Numerické metody matematické analyzy. 1. vyd. Praha : Nakladatelstvi technické
literatury, 1985. 187 s. info

MS5201 Stochastické modely ¢asovych rad

Vyucujici: RNDr. Marie Forbelska Ph.D.

Rozsah: 2/2. 4 kr. (pfif plus uk plus > 4). Ukonceni: zk.

Cile piredmétu: Predmét seznamuje studenty se zaklady teorie staciondrnich i nestacionarnich nahodnych
procestt v ¢asové i spektralni doméné. Nestacionarita je modelovana pomoci ARIMA a SARIMA procesu.
Kratce jsou zminény také state-space modely a Kalmantv filtr. Poslucha¢ po absolvovani predmétu mél by byt
schopen rozumét zakladnim vlastnostem stacionarnich i nestacionarnich ndhodnych procesii a mél by umét
aplikovat vhodné Box-Jenkinsonovy ARMA, ARIMA a SARIMA modely pfi jejich analyze.
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Osnova:

e Nahodny proces a jeho zdkladni charakteristiky, autokovariancni funkce a jeji vlastnosti, predikce
v Hilbertové prostoru spjatém s procesy druhého tadu, regresni modely globalniho a lokalniho trendu,
spektralni analyza jednorozmérnych stacionarnich nahodnych procest. Bily Sum, linearni procesy,
linearni filtry, Box-Jenkinsonova metodologie, AR, MA, ARMA procesy, kauzalita a invertibilita,
nejlepsi linearni predikce v ARMA modelech, modelovani trendu a sezonnosti pomoci ARIMA a
SARIMA modelt, state-space modely, Kalmanuv filtr.

Vyukové metody: Prednaska: teoretickd vyuka kombinovana s praktickymi ptiklady
Metody hodnoceni: Pfednaska, tstni zkouska.
Literatura:

e Andél, Jifi. Statistickd analyza casovych rad. Praha : SNTL, 1976. info

e Cipra, Tomas. Analyza casovych rFad s aplikacemi v ekonomii. 1. vyd. Praha : SNTL - Nakladatelstvi
technické literatury, 1986. 246 s. info

e Brockwell, P.J. - Davis, R.A. Time series:Theory and Methods. 2-nd edition 1991. Hardcover : Corr.
6th printing, 1998. Springer Series in Statistics. ISBN 0-387-97429-6. info

e  Hamilton, James Douglas. Time series analysis. Princeton, N.J. : Princeton University Press, 1994. xiv,
799 s. ISBN 0-691-04289-6. info

M5444 Markovské retézce

Vyucéujici: RNDr. Marie Budikové Dr.

Rozsah: 2/1/0. 3 kr. (ptif plus uk k 1 zk 2 plus 1 > 4). Doporuc¢ované ukonceni: zk. Jind mozna ukonéeni: z.

Cile predmétu: Tento kurz se zabyva specidlnim pfipadem stochastickych procest, konkrétné procest
s markovskou vlastnosti, jejichz ¢asovy parametr nabyva pouze hodnot z mnoziny pfirozenych ¢isel. Pozornost
je vénovana jak teoretickym zakladiim této discipliny, tak praktickym aplikacim. Po absolvovani tohoto kurzu
bude student schopen modelovat jednoduché realné situace pomoci homogennich markovskych fetézct
s diskrétnim i spojitym ¢asem. Pti vypoctech spojenych s analyzou téchto fetézcti bude schopen pouzivat systém
MATLAB.

Osnova:

e Uvod do studia stochastickych procestl, funcionélni charakteristiky stochastickych procest.

e Markovské fetézce s diskrétnim ¢asem: pravdépodobnosti prechodu, klasifikace stavi, nerozlozitelné a
rozlozitelné fetézce, stacionarni a limitni rozdéleni, prechodné stavy, odhady pravdépodobnosti
pfechodu, markovské fetézce s ocenénim prechodli, markovské fetézce s diskontovanym ocenénim
prechodd.

e Konec¢né markovské fetézce se spojitym Casem: zakladni vztahy, Chapman-Kolmogorovova rovnost,
Kolmogorovovy diferencialni rovnice a jejich feseni, limitni rozdéleni stava.

e Spocetné markovské fetézce se spojitym ¢asem: feseni Kolmogorovovych rovnic pro spocetné fetézce,
limitni rozdéleni stavi pro spocetné fetézce, Poissondiv proces, Yulelv proces, obecny proces mnozeni,
linearni proces mnozeni a zaniku, obecny proces mnozeni a zaniku.

Vyukové metody: Piednaska 2 h tydné, cviceni 1 h tydné s vyuzitim systému MATLAB.
Metody hodnoceni: Pisemna zkouska.
Literatura:

e Praskova, Zuzana - Lachout, Petr. Zdklady nahodnych procesu. 1. vyd. Praha : Karolinum, 1998. 146 s.
ISBN 80-7184-688-0. info

e Mandl, Petr. Pravdepodobnostni dynamické modely. 1. vyd. Praha : Academia, 1985. 181 s. info

e Kofenat, Vaclav. Stochastické procesy. Vyd. 1. Praha : Vysoka $kola ekonomicka v Praze, 2002. 227 s.
ISBN 80-245-0311-5. info

M61XX Bakalarska prace 2 (MO, MA)

Vyucdujici: vedouci prace
Rozsah: 0/0/0. 5 kr. Ukonceni: z.
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Cile predmétu: Pfedmét je koncipovan jako kurz motivujici studenta k napsani bakalaiské prace spliujici
veskeré pozadavky na ni kladené. Absolvovéni tohoto kurzu zajisti, ze student odevzda bakalafskou praci
odsouhlasenou vedoucim. Po absolvovani tohoto kurzu by student mél byt pfipraven k Uspésné obhajobé
bakalafské prace, ktera je soucasti statni zavéreéné zkousky.

Osnova:

e Individualni konzultace v priibéhu zpracovani bakalatské prace.

Vyukové metody: Individualni konzultace v pribéhu zpracovani bakalarské prace.
Metody hodnoceni: Zapocet je udélen za odevzdani prace se souhlasem vedouciho.
Literatura:

e Lomtatidze, Lenka - Plch, Roman. Sazime v LaTeXu diplomovou praci z matematiky. 1. vyd. Brno :
Masarykova univerzita, 2003. 122 s. ISBN 80-210-3228-6. info
e Literatura pouzitd v bakalarské praci / Literature used in bachelor thesis.

M6110 Pojistna matematika

Vyuéujici: doc. RNDr. Josef Niederle CSc.

Rozsah: 2/1/0. 3 kr. (pfif plus uk k 1 zk 2 plus 1 > 4). Ukonceni: zk.

Cile predmétu: Kurs je tvodem do pojistné matematiky. Studenti si osvoji matematické zaklady pojisténi osob,
vypocet pojistné rezervy a také matematické zaklady pojisténi majetku.

Osnova:

e Zakladni principy

e Pojisténi osob: Druhy pojisténi, jejich hodnota a riziko, bézné pojistné, pojistna rezerva
Pojisténi majetku: Pojistné, pojistna rezerva, matematické modely

e Pravdépodobnostni modely ve finan¢ni a pojistné matematice

Vyukové metody: Prednasky a cviceni.
Metody hodnoceni: Zkouska je pisemna. Podminkou je ziskani zapoctu.
Literatura:

e Cipra, Tomas. Pojistna matematika :teorie a praxe. Vyd. 1. Praha : Ekopress, 1999. 398 s. ISBN 80-
86119-17-3. info

e  Cipra, Tomas. Pojistna matematika v praxi. Vyd. 1. Praha : HZ Praha, 1994. 273 s. ISBN 80-901495-6-
1. info

e Cipra, Tomas. Prakticky pruvodce financni a pojistnou matematikou. Vyd. 1. Praha : HZ, 2000. 320 s.
ISBN 80-901918-0-0. info

e Cipra, TomaS. Matematické metody demografie a pojisténi. 1. vyd. Praha : SNTL - Nakladatelstvi
technické literatury, 1990. 455 s. ISBN 80-03-00222-2. info

o Cipra, Tomas. Penzijni pojisténi a jeho vypocetni aspekty. Vyd. 1. Praha : HZ Praha, 1996. 234 s.
ISBN 80-86009-04-1. info

M6120 Linearni statistické modely 11

Vyucujici: RNDr. Marie Forbelska Ph.D.

Rozsah: 2/2/0. 4 kr. (ptif plus uk k 1 zk 2 plus 1 > 4). Ukonéeni: zk.

Cile pfedmétu: Kurz je zaméfen na testy dobré zhody, kontingencni tabulky, na linearni modely, které nejsou
plné hodnosti a na analyzu rozptylu. Vyklad je disledné zalozen na maticovém pfistupu. Jde o kurz, jehoz
praktické vyuziti v dalSich oborech je velmi Casté.

Osnova:

e Testy dobré shody. Multinomické rozdéleni. Testy dobré shody pii znamych a neznamych parametrech.
Kontingen¢ni tabulky. Test nezavislosti v kontingencnich tabulkach. Fischertiv faktoridlovy test.
Linearni model s plnou a netplnou hodnosti. Testy hypotéz v modelu s netiplnou hodnosti. Testovani

vvvvvv
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Vyukové metody: Prednaska: teoretickd vyuka kombinovana s praktickymi ptiklady ; Cviceni: prakticka cviceni
zamefené na procviceni zakladnich pojmd a tvrzeni, samostatné feseni Gloh.

Metody hodnoceni: pfednasky, cviceni; 2 pisemné testy; zavérecné hodnoceni: pisemna a ustni zkouska
Literatura:

e Rao, C. Radhakrishna (Calyamp. Linedrni metody statistické indukce a jejich aplikace : Linear
Statistical Inference and Its Applications (Orig.). Translated by Josef Machek. 1. vyd. Praha :
Academia, 1978. 666 s., 1. info

e Andél, Jifi. Matematicka statistika. 2. vyd. Praha : SNTL - Nakladatelstvi technické literatury, 1985.
346 s. info

M6130 Vypocetni statistika

Vyucéujici: RNDr. Marie Budikové Dr.

Rozsah: 2/2/0. 3 kr. (ptif plus uk k 1 zk 2 plus 1 > 4). Ukonceni: zk.

Cile predmétu: Disciplina obsahuje exploratorni analyzu dat, ivod do indexni analyzy a analyzy ¢asovych fad,
neparametrickou statistiku, zabyva se testy hypotéz o srovnani dvou populaci, a o shodnosti nékolika populaci,
dale pak testy dobré shody a testy hypotéz o nezavislosti ve vicerozmérnych populacich. Student po absolvovani
kurzu s pomoci statistického software zvladne zéakladni techniky statistické analyzy dat a porozumi podstaté
vybranych statistickych metod.

Osnova:

e Exploratorni analyza dat: histogram, empiricka distribu¢ni funkce, charakteristiky polohy a variability,
momenty, popis ¢asovych fad, indexy, mnohorozmérné datové soubory, grafické znazornéni a popis
zavislosti. Neparametricka statistika: potfadi a pofadkové statistiky. Potadové testy o jedné populaci.
Testy hypotéz o srovnani dvou populaci: dvouvybérovy t-test, F-test, Wilcoxontlv a znaménkovy test.
Porovnani binomickych populaci. Sparované vybéry. Testy hypotéz o shodnosti nékolika populaci:
model jednoduchého tfidéni, F-test, Kruskaltv - Wallistv test, test homogenity nékolika binomickych
populaci. Testy dobré shody: Kolmogoroviiv - Smirnovilv test, chi-kvadrat test, ovéfovani vybranych
typt rozdéleni,normalizujici transformace. Testy hypotéz o nezavislosti ve vicerozmérnych populacich:
Pearsoniv  korelacni koeficient a jeho testovani, Spearmantiv korela¢ni koeficient, analyza
kontingenc¢nich tabulek.

Vyukové metody: Vyuka probiha kazdy tyden v rozsahu 2h ptednasky, 2h cvieni. VSechna cviceni probihaji
v pocitacové ucebné s vyuzitim specialniho statistického software.

Metody hodnoceni: Na konci semestru studenti odevzdéavaji pisemny tikol. Zkouska je pisemna, je doplnéna
konkrétnim zpracovanim dat u pocitace.

Literatura:

e  Michalek, Jaroslav. Biometrika. 1. vyd. Praha : Statni pedagogické nakladatelstvi, 1982. 404 s. info

e Biostatistika. Edited by Karel Zvéra. 1. vyd. Praha : Univerzita Karlova-Vydavatelstvi Karolinum,
2001. 210 s. ISBN 80-7184-773-9. info

e Andél, Jifi. Statistické metody. 1. vydani. Praha : MATFYZPRESS, 1993. 246 s. info

e Cleveland, William S. Visualizing data. Murray Hill : AT & T Bell Laboratories, 1993. 360 s. ISBN 0-
9634884-0-6. info

M6150 Funkcionalni analyza I

Vyucdujici: doc. Alexander Lomtatidze DrSc.

Rozsah: 2/1/0. 3 kr. (ptif plus uk k 1 zk 2 plus 1 > 4). Ukon¢eni: zk.

Cile pifedmétu: Funkcionalni analyza patii mezi zakladni univerzitni kurzy matematiky. Je vyuzivana v fade¢
dalSich pfedmétl i v mnoha aplikacich. Cilem pfedmétu je seznamit posluchace se zakladnimi pojmy linearni
funkcionalni analyzy, zejména s linearnimi prostory, jejich djungovanymi prostory a s linearnimi funkcionaly.
Po uspésném absolvovani tohoto kurzu bude student schopen: definovat a interpretovat zékladni pojmy uzivané
ve vyse uvedenych oblastech; formulovat piislusné matematické véty a tvrzeni a vysvétlit metody jejich dikaz;
ovladat efektivni techniky pouzivané v téchto oblastech; aplikovat ziskané poznatky pfi feSeni konkrétnich
ptikladt; analyzovat vybrané tlohy souvicejici s probiranou tématikou.

Osnova:
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e 1. Metricky prostor. Definice, piiklady. Podmnoziny, klasifikace bodt. Konvergence. Uplnost,
kompaktnost, spocetna kompaktnost, kompaktnost v nékterych prostorech. 2. Linearni prostor.
Definice, ptiklady. Normovany prostor. Unitarni prostor. Besselova nerovnost. Rieszova-Fischerova
véta. Hilbertiiv prostor. Charakteristicka vlastnost unitarnich prostorti. 3. Funkcionaly. Definice,
ptiklady. Geometricky vyznam linearniho funkcionalu. Konvexni mnoziny a konvexni funkcionaly.
Hahnova-Banachova véta a jeji aplikace. Spojité linearni funkcionaly. Hahnova-Banachova véta
v normovaném prostoru. 4. Adjungovany prostor. Definice, piiklady. Uplnost. Prostor adjungované
k Hilbertovému prostoru. Druhy adjungovany prostor. Banachova-Steinhausova véta, slaba
konvergence. 5. Slaba konvergence a ohrani¢ené mnoziny v adjungovaném prostoru.

Vyukové metody: prednasky a cviceni
Metody hodnoceni: Vyuka: pfednaska 2 hod. tydné, cviceni 1 hod. tydné. Zkouska: pisemna a ustni.
Literatura:

e Lang, S. Real and Functional Analysis. Third Edition. Springer-Verlag 1993.

o  Zeidler, Eberhard. Applied functional analysis :main principles and their applications. New York :
Springer-Verlag, 1995. xvi, 404 s. ISBN 0-387-94422-2. info

e Kolmogorov, A. N. - Fomin, S. V. Zdklady teorie funkci a funkcionalni analyzy. 1. vyd. Praha : SNTL -
Nakladatelstvi technické literatury, 1975. 581 s. info

M6170 Analyza v komplexnim oboru

Vyuéujici: doc. RNDr. Josef Kalas CSec.

Rozsah: 2/2/0. 4 kr. (ptif plus uk k 1 zk 2 plus 1 > 4). Ukonceni: zk.

Cile predmétu: Analyza v komplexnim oboru je klasickou partii matematematické analyzy. Ma rizné elegantni
a mnohdy i necekané aplikace v mnoha oblastech matematiky. Je G€innym nastrojem i mimo matematiku, hlavné
ve fyzice a technice. Cilem kurzu je seznamit studenty se zaklady teorie funkci komplexni proménné, zejména
s integraci v C a Cauchyovou teorii, vlastnostmi holomorfnich funkci, teorii rezidui a jejimi aplikacemi. Po
uspé$ném absolvovani tohoto kurzu bude student schopen: definovat a interpretovat zdkladni pojmy uzivané
v zékladnich partiich analyzy v komplexnim oboru a vysvétlit souvislosti mezi nimi; formulovat pfislusné
matematické véty a tvrzeni a vysvétlit metody jejich dikazil; porovnat rozdily mezi teorii funkci komplexni
proménné a teorii funkci realné proménné; ovladat efektivni techniky pouzivané v zakladnich oblastech analyzy
v komplexnim oboru; aplikovat ziskané poznatky pti feSeni konkrétnich pfikladd vcetné ptikladi aplikaéniho
charakteru.

Osnova:

e 1. Uvod do pfedmétu - komplexni ¢&isla, piimka, kruZnice, zobecnéna kruZnice, afinita v C a jeji
specialni ptipady. Topologické zaklady, sterecograficka projekce, Gaussova a rozsifena Gaussova
rovina. Posloupnosti a fady komplexnich ¢isel. 2. Funkce komplexni proménné - spojitost, komplexni
diferencovatelnost, Cauchy-Riemannovy rovnice, holomorfni funkce. Rady funkci, mocninné fady.
Elementarni funkce, mocnina,odmocnina, exponencidlni, logaritmické, goniometrické, cyklometrické,
hyperbolické a hyperbolometrické funkce, obecna mocnina. 3. Integral, Cauchyova teorie - kiivky v C,
integrace v komplexnim oboru, primitivni funkce, nezavislost na integracni cesté. Cauchyova véta,
Cauchyovy integralni vzorce. 4. Vlastnosti holomorfnich funkci - Liouvilleova véta, Cauchyova
nerovnost, Morerova véta, fady a posloupnosti holomorfnich funkci, Taylortv rozvoj, véta
o0 jednoznacnosti, princip maxima modulu. 5. Teorie rezidui - Laurentova fada, izolované singularity,
reziduum funkce v bod¢, reziduova véta, aplikace teorie rezidui.

Vyukové metody: prednasky a cviceni
Metody hodnoceni: Vyuka: pfedndska 2 hod. tydn€, cviceni 2 hod. tydné. Zkouska: pisemna a tstni.
Literatura:

o Kalas, Josef. Analyza v komplexnim oboru. 1. vyd. Brno : Masarykova univerzita v Brné, 2006. 202 s.
ISBN 80-210-4045-9. info

e Cemy, llja. Analyza v komplexnim oboru. 1. vyd. Praha : Academia, 1983. 822 s., 60. info

o Novak, Vitézslav. Analyza v komplexnim oboru [Novak, 1984]. 1. vyd. Praha : Statni pedagogické
nakladatelstvi, 1984. 103 s. info

o Vesely, Jifi. Komplexni analyza. 1. vyd. Praha : Univerzita Karlova v Praze, Nakladatelstvi Karolinum,
2000. 244 s. ISBN 80-246-0202-4. info
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e Lang, Serge. Complex Analysis. 3. vyd. : Springer-Verlag, 1993. 458 s. ISBN 0-387-97886-0. info

o Jevgrafov, M. A. Funkce komplexni proménné. 1. vyd. Praha : SNTL - Nakladatelstvi technické
literatury, 1981. 379 s. info

o Jevgrafov, M. A. Shirka uloh z teorie funkci komplexni proménné. 1. vyd. Praha : SNTL -
Nakladatelstvi technické literatury, 1976. 542 s. info

M6201 Nelinearni dynamika a jeji aplikace

Vyucéujici: RNDr. Lenka Ptibylova Ph.D.

Rozsah: 2/2/0. 4 kr. (ptif plus uk plus > 4). Ukonceni: zk.

Cile piredmétu: Predmét ma poskytnout ivod do nelinearni dynamiky spojitych i diskrétnich deterministickych
modeld, seznamit studenty sjedno a viceparametrickymi bifurkacemi a chaotickou dynamikou. Uvedené
nelinearni jevy budou demonstrovany na modelech z riiznych oblasti védy (biologické, biochemické, fyzikalni,
ekologické, ekonomické atd.)

Osnova:

e Zikladni pojmy: dynamické systémy, nelinearni autonomni systémy, zavislost na parametrech,
bifurkace ve spojitém piipad¢ (bifurkace sedlo-uzel, hystereze, Hopfova bifurkace, redukce na centralni
varietu, viceparametrické bifurkace), bifurkace v diskrétnim piipadé (sedlo-uzel, flip, zdvojovani
periody a univerzalita, deterministicky chaos, Neimark-Sackerova bifurkace), Poincarého zobrazeni a
bifurkace cykll, chaos ve spojitych systémech.

Vyukové metody: Dvouhodinova teoreticka prednaska a dvouhodinové cviceni jednou tydné. Ve cvideni se
predpoklada aktivni ucast studentt.

Metody hodnoceni: Zkouska ma ¢ast pisemnou a ustni.

Literatura:

e  Chow, Shui-Nee - Hale, Jack K. Methods of bifurcation theory. 2nd corr. print. New York : Springer-
Verlag, 1996. xv, 525 s. ISBN 0-387-90664-9-. info

o  Kuznecov, Jurij Alexandrovi¢. Elements of applied bifurcation theory. 2nd ed. New York : Springer-
Verlag, 1998. xviii, 591. ISBN 0-387-98382-1. info

e  Studijni material v e-learningové podob¢ vytvoieni pro predmét prednasejici.

M8DM1 Data mining I

Vyuéujici: Mgr. Martin Reza¢ Ph.D.

Rozsah: 2/2/0. 4 kr. (ptif plus uk plus > 4). Ukonceni: zk.

Cile predmétu: Data mining je osvédéenym zpusobem, jakym z dat ziskat maximum znalosti pro spravné
rozhodovani. Obsahem kurzu je tvod do problematiky data miningu, definice zakladnich pojmt, piedstaveni a
procviceni v praxi pouzivanych metod a technik. Studenti v pribéhu studia ziskaji zakladni znalosti téchto
metod, které si budou moci dale prohloubit v rdmci pocitacového praktika.

Osnova:

Historie data miningu, zdkladni pojmy, pfehled data minigového softwaru.
Organizace dat.

Ptiprava dat.

Explora¢ni analyza, vizualizace dat, kontingencni tabulky.

Logisticka regrese I.

Rozhodovaci stromy I.

Neuronové sité 1.

Diskriminaéni analyza.

Segmentace, klastrova analyza.

Evaluace modelu — LC (ROC), Gini, KS, Lift.

Vyukové metody: Piednasky a cviceni.
Metody hodnoceni: semestralni projekt, Gistni zkouska
Literatura:
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e  Giudici, Paolo. Applied data mining :statistical methods for business and industry. Chichester : Wiley,
2003. xii, 364 s. ISBN 0-470-84679-8. info

e Thomas, L. C. - Edelman, David B. - Crook, Jonathan N. Credit scoring and its applications.
Philadelphia, Pa. : Society for Industrial and Applied Mathematics, 2002. xiv, 248 p. ISBN 0-89871-
483-4. info

e Siddiqi, Naeem. Credit risk scorecards :developing and implementing intelligent credit scoring.
Hoboken, N.J. : Wiley, 2006. xi, 196 s. ISBN 0-471-75451-X. info

e Thomas, L. C. Consumer credit models :pricing, profit, and portfolios. 1st pub. Oxford : Oxford
University Press, 2009. xii, 385 s. ISBN 9780199232130. info

M8230 Diskrétni deterministické modely

Vyuéujici: doc. RNDr. Zdenék Pospisil Dr.

Rozsah: 2/2/0. 4 kr. (ptif plus uk plus > 4). Ukonceni: zk.

Cile pfedmétu: Tento pfedmét studenty nauci - vytvofit matematicky model redlného procesu probihajiciho
v "pfirozeng" nespojitém Case; - sestavit diferenéni rovnice jako aproximace spojitych procesii popsanych
obycéejnymi diferencidlnimi rovnicemi; - interpretovat diferencni rovnice jako modely procesti probihajicich
v diskrétnim Case; - vySetfovat zakladni kvalitatitavni vlastnosti feSeni linedrnich i nelinedrnich diferencnich
rovnic. Konkrétni ptiklady budou z oblasti demografie a makroeonomie.

Osnova:

Zaklady diferen¢niho a sumacniho poctu.
Diferen¢ni rovnice prvniho a druhého druhu.
Lineérni rovnice a jejich explcitni feSeni.
Rovnice transformovatelné na linedrni.
Nelinearni rovnice, "cod-web" procedura.
Stabilita feseni.

Vyukové metody: Pfednéska, cvieni a samostatnd domaci prace.
Metody hodnoceni: Pisemna a tstni zkouska
Literatura:

doporucenda literatura

o Sedeghat, Hassan. Nonlinear difference equations :theory with applications to social science models.
Dordrecht : Kluwer Academic Publishers, 2003. xv, 388 s. ISBN 1-4020-1116-4. info

e Krokavec, Dusan, Filasova Anna. Diskrétne systémy. KoSice: elfa s.r.o., 2006, 302 s. ISBN 80-8086-
028-9

e Elaydi, Saber N. An introduction to difference equations. 3rd ed. New York : Springer, 2005. xxii, 539.
ISBN 0-387-23059-9. info
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